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PREFATA 


т Programul Partidului Comunist Román de fáurire а so- 
cietütii socialiste multilateral dezvoltate și înaintarea României 
spre comunism, se menţionează că îndustria va cunoaște o dez- 
voltare completă si complexă ре baza celor mai noi cuceriri ale 
ştiinţei si tehnicii. 

Realizarea unui asemenea program impune formarea unor 
cadre medii si superioare си о calificare corespunzătoare, in 


concordanță cu cele mai noi descoperiri ale științei. Aceste. 


cadre vor trebui să facă јата sarcinilor complexe ce le vor reveni. 

Lucrarea de faţă contine un mare număr de aplicaţii si pro- 
Мете specifice desenului industrial (unele propuse şi rezol- 
vate, iar altele propuse spre rezolvare). Fiecare capitol este pre- 
văzut cu expuneri rezumative. 

In felul cum а fost concepută, lucrarea se adresează tuturor 
celor. interesaţi în aprofundarea cunoștințelor de desen indus- 
trial, mai ales elevilor liceelor industriale. 

Prin conţinutul aplicaţiilor şi problemelor elaborate, pre- 
zenta lucrare constituie un auxiliar corespunzător pentru са- 
drele didactice ce predau desenul industrial. De asemenea, lu- 
статеа se consideră utilă studenţilor, inginerilor si tehnicienilor 
din industrie. 

Se subliniază pe această cale contribuţia deosebită adusă 
de Prof. ing. Jean Moncea de la Institutul politehnic Bucureşti 
care, prin sugestiile și observațiile făcute cu ocazia controlului 
ştiinţific, a condus la îmbunătăţirea conținutului lucrării de față. 
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Această lucrare, fiind. o primă încercare din tara noastră, 
de acest gen, este desigur succeptibilă la completări si imbuná- 


tafiri. т acest sens, se consideră binevenitá orice sugestie din 
partea cititorilor. 
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CONSTRUCȚII GEOMETRICE 


Capilolul 1 


NORME GENERALE 51 CONSTRUCȚII GRAFICE 


1.1. LINII UTILIZATE ÎN DESENUL TEHNIC 


1.1.1. GENERALITĂȚI 


Prin STAS 103-76 sint stabilite tipurile și clasele de grosime ale liniilor utilizate 7 

in reprezentarea pieselor, subansamblurilor si ansamblurilor intilnite în construcții 
de maşini. - - 
: Modul de folosire a liniilor, in desenul industrial este prescris în standardele gene- 
rale din seria 010, referitoare la reprezentări, notári, cotare, scheme convenţionale etc. 

Potrivit standardului amintit, în cazuri speciale se admite folosirea altor tipuri de 
„linii, cu condiţia ca semnificația să Пе stabilită prin standardele respective sau apli- 
„cate printr-o legendă pe desen. 4 ме 

Liniile folosite curent în desenul industrial se clasifică în patru tipuri (linie соп- 
tinuă, linie întreruptă, linie-punct si linie douá-puncte) si în două clase de grosime 
(linie groasă si linie subţire). : 

Fiecare linie, de un anumit tip si de о anumită clasă de grosime sau о combinație 
а celor două clase, se simbolizează printr-o literă, asa cum se observă în figurile 1.1.. . 1.13. 
Astfel : | A 2 


— сп litera A se simbolizează linia continuă groasă ` 


* 
22 
2 
5 
o 


b—0,25....2mm 


— cu litera B, linia continuă subţire a УНЕ —h- - ыз 
— eu litera СІ, linia continuă subțire ondulată !:! ë ~h3 š 
— en litera С2, linia continuă in zigzag NAN Ме х - b/3 
> cu litera D, linia întreruptă subţire ------ ~ ЪЗ 
— cu litera E, linia-punct ворИтеј 2,726 “лах ¿E a= ~ b/3 
en litera Е, linia-punct mixtă — — 0535 
eu litera G, linia-punct groasă کم‎ = у— b 
¿em linia H, linia-două puncte subțiri fe ү — m b/3 


Grosimea liniilor de ti ; en :2; AW 
7? 35 025 ог de tipul A se alege din următorul şir de Эд, Эл 1,4 14.023 š 


Mb s 


Folosirea liniilor uzuale : і 


Си linie continuă groasă (tipul A) se trasează : ; > 
— contururile si muchiile reale vizibile pentru piesele reprezentate in vedere si | 

in sectiune (fig. 1.1); ; KA 
— liniile de virf la filetele vizibile (fig. 1.2); ETA š 
— cercurile si generatoarele suprafetelor de virf la rotile dintate *; 
— chenarul formatelor standardizate. 


Си linie 'continuă sublire (tipul B) se trasează : 

— muchiile fictive reprezentate іп vedere sau in sectiune (fig. 1.3, а, [yg ee 
— liniile de cotă ajutătoare si de indicatie ; У 

— hasurile convenţionale utilizate la reprezentarea sectiunilor ; 

— liniile de fund la filetele vizibile (fig. 1.4); 

— conturul sectiunilor suprapuse (fig. 1.5); з 

— liniile de centru pentru cercuri cu diametrul pe desen sau mai mic de 10 mm. 


Cu linie continuă subțire ondulată (tipul C1) se trasează + 

— Наше ds ruptură la piesele din metal (fig. 1.6). 

Cu linie continuă subțire zigzag (tipul C2) se trasează : 

— liniile de ruptură la piesele din lemn (fig. 1.7). 

Cu linie întreruptă subțire (tipul D) se trasează : ; 

— contururile si muchiile reale acoperite ale pieselor (fig. 1.8). : 
Си linie-punct subțire (tipul E) se traseazá : di і ts AS 
— liniile de axă si? urma planului de simetrie ; - sss 
-- cercurile si generatoarele suprafetelor де divizare la rotile dint 


— бере rabătute în planul secțiunii (fig. 1.10); **** ee (но ЗА) = 
— conturul si muchiile pártil i i і у ; ES 
(fig. 111); iile părţilor din piese situate în afara planului de sectionare 


— linii de centru pentru cercurile cu diametrul pe desen mai mare де 10 mm 
Си linie-punct mixtă (tipul F) se trasează : 
— traseele utilizate în reprezentarea sectiunilor 


Cu ХИА groasă (При! G) se lraseazá : 
— porţiunea din suprafața unei piese care ă să 
рен su і urmează sá Не supusă 
amice НО, de acoperire ete: Linia-punct поранено Ce 5 atamente 
р istantá micá de portiunea utilá (fig. 112) шо 
Cu linie-doud puncle (lipul H) se traseazá : ١ 


— conturul pieselor învecinate (ti 
irul | г 1718): 
— poziţiile inte і E У 
ille centrelor de greutate что ale pieselor mobile (fig. 1.14) 
Stea nu coincid cu liniil NY š 
e de аха, 
* Cercul de virf al roților dințate este cer 3 


fecfia suprafeței de virf а ашо cul exterior care сој š 
n conține virtul d 

** Potrivit STAS 105-76, m 1 intilor si reprezi 

prin rotunjiri, uchille fictive reprezintă Intersee prezintă pro- 


*** Cercul de divizare este folo 
sit c 7 
cazul reprezentării și executii unol ТОП ШЫ 


Vile imaginare ale Suprafetel 


ог raco 8 
u másurar — 


i ca parametr А 5 
229 а 9 rilor 
Este vorba de contururi, goluri sau detalii e to, El Toprozintá protectin ONO ai danturii in^ 
sînt aduse prin rabatare pe acest plan от caro, пе па conti Suprafetei de divizare. 


Ж, 


222 ی‎ E ES AE T A 


1 'rasarea cu linie continuă groasă (tipul A) a conturului pieselor. 


'авагеа cu linie continuă groasă (tipul A) а liniilor de virt pentru filete чае; 
erior; b = filet inte 


T üsarea cu linie eA subțire (tipul B) a muchiilor fictive ; 
$ b = în secțiune, 


asarea си linie continuă subțire (tipul 8 a liniilor de fund pentru met зів 


rj b — filet interior, 


Ww 
7 
И 
— 
77 
2 


+ А 1 

Fig. 15, Trasarea cu linie continuă subțire (tipul B) a sectiunil 

Fig. 1,6, Traserea rupturilor eu linie continuă subțire A e E 

Eig. 1.7. Traserea rupturilor eu linie subţire zigzag (tipul Co). Ба ~ 

_ Fig. 1.8. Trasarea си linie Intreruptá subțire (tipul D 
ig. 1.9. Tratarea cu Шие-рипс! subţire (tipul 
[ roti dințate, 3 | } 


` 


) a muchlilor si contur 
E) a cercului sia и 


dii 


\ 


є 


- 


Fig. 1,10, Trasarea си linie-punct subţire (tipul E) a contururilor găurilor rabátute în planul 


F ; 
secţiunii. 1 
Рів. 1.11, Trasarea cu linie-punct subţire (tipul E) a contururilor aflate іп afara planului de 


E 
g. 1,12, Utilizarea liniei-punct groasă (tipul G) а zonelor din piese supuse unor tratament: 
е sau acoperiri metalice, Să 
Fig. 113. Trasarea си linie-două puncte subţiri (tipul H) a conturului unei piese învecinate 
£, 114, Utilizarea liniei-două puncte subţiri (tipul Н) la trasarea pozițiilor extreme de mişcare | 
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selor mobile, 


1.1.2. APLICAȚII 


1) Pe un format А4 se vor trasa în creion aplicaţiile din figura 1.15, a, 5, privind 
trasarea liniilor uzuale si respectarea grosimilor corespunzátoare. Cotele шале T 
servi numai la plasarea pe format a aplicatiilor si la construirea lor. Din acest punc 
de vedere, inscrierea lor pe desenele din formatul respectiv nu mai este necesara. 

2) Sá se copieze in tus pe hirtie de calc (pe format A4) aceleasi desene care au for- 


ж 


mat tema nr. 1. zd 24 


12. SCRIEREA ЇХ DESENUL TEHNIC 


- 


1.2.1. GENERALITĂȚI 


Scrierea textelor pentru indicații speciale si а valorilor numerice se realizează potri- 
vit prescriptiilor STAS 186-74. i 

În conformitate cu standardul de mai sus există două feluri de scriere: îngustă | 
(tipul A) зі normală (tipul B), asa cum se observă în figurile 1.16, 1.17 зі 1.18. 

Scrierea normală (tipul B) este la rîndul ei de două feluri : una cu litere înclinate 
la 75° spre dreapta față de linia de bază а rîndului (fig. 1.17) si alta cu caractere drepte 
perpendiculare pe linia de bază a rîndului (fig. 1.18). Scrierea tehnică este caracteri- 
zată prin înălțimea h a literelor mari, exprimată în milimetri: Prin STAS 186 se sta- 
bilesc următoarele dimensiuni nominale : 

2,05 3,5; 5 7, 10 14 20. 

Са si scrierea de tipul В normală, scrierea de tipul А (îngustă і inclinatá 

а 75% (fig. 1.16) sau dreaptá. š Қ 5 ташаа 


1.2.2. APLICAȚII 


1) Ре un format А4 se уа executa scrierea de ti i i 
mat A4 € pul В a alfabetului de la A 1 
pentru litere mari si mici împreună cu cifrele penttu înălțimile nominale h=10 si A 


2) Pe un format А2 se vor serie literele de ti і 
АЗ n pul B ale alfabetul i 
cifrele corespunzátoare pentru înălțimile nominale h=20 şi SA Е REE 


1,3, CONSTRUCȚII GRAFICE AJUTATOARE 


1,31, PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 


аран рв cercului prin construcții grafico exacte : 
M ) Se dá cercul din figura 1,19 şi se cere să se Impar 

31 Să se construiască triunghiul echilateral înseris іп RS 

E Rezolvare : Din extremitatea D 
e у: у і 

155 : Ара ера jn 4 cercului, Acest are intersecteazá cercul 

punctele C(1), 2 si 3 1 Anta deci a 3-a parte din lungimea ce і ( 

о ee па line conturul triunghiului. С ju SO 

nstra relaţia dintre latura triu cae E ub 


Ё | ateral si raza cercului: 1; =RY3. 


tá acest cere in 


а % б 
Ek геї părți egale E 
a diametrului vertical CD зе trasează un are de ОЖ 
în punctele 2 si 3. 


аб cdefghikimnopgr stu VWXYZ 
ABCDEFGHIIKLMNOPGRS TUVWX уд 


1234567890 | МИХ 


2. EEE НЭ 
hai ЕНЕНИНЕ ПЕНЯ НЕТ ШЕН жо Ре 


п СТ 


a — m E 
Hr ГЕН: 


A j A ДА TI: ЄС 
e 7 НИНА ИЕ 


snis 


ET ah UB из, TUUS e й шаа таз a 


ОТТІ x NW a 


РЕЙН НН HEEL HEE 


ДНА 
7 Wie 7) / ШУ 


Fig. 1.16. Seriere de tipul A (ingustă) cu car z 
Fig LIT, Beriere de tipul В (normală) cu e HR oL det 
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= 
* bee ЖЫНЫН n ETE TILLEY 
5 че Ча. En E 
< ці 
С En #⁄kIL es В =: 4 кыш =: 
"в: 18 


Fig. 1,18, Scriere de tipul B (normalá) cu caractere drepte, 

Б n 119. Împărţirea cercului in trei părţi egale si construcția | triunghiului echilateral înscris i 
în cere, у 3 1 

. Fig, 1,20, Împărţirea cercului in patru parti egale si construcția pătratului înscris în cere. 


2) Se dá cercul din figura 1.20 si se cere sá se impartá cercul dat în patru părți 


egale şi să se construiască pătratul înscris în cerc. 


Rezolvare : Prin centrul 0 al cercului dat se duce 0 perpendiculară pe diametrul 
dat AB. Cele două diametre perpendiculare intersectează cercul dat în punctele 1, 2, 3 
şi 4, situate la egală distanță pe cerc. Aceste. puncte unite dau conturul pătratului 


înscris în сеге (М NZ). > 


3) Cercul din figura 1.21 urmeazá sá ве impartá іп cinci párti egale. Se сеге sá se 
construiască cele cinci puncte ре cerc si conturul figurii plane înscrisă în cerc. 


у Rezolvare : Se duc mai întîi diametrele perpendiculare AB si CD. Se imparte raza 
OB în două părţi egale, iar din punctul E situat la mijlocul razei se duce un arc de rază 
EC, care intersectează diametrul orizontal AB în punctul F. Segmentul СЕ reprezintă 
lungimea coardei care subintinde un arc de сеге de lungime egală cu a cincea parte 
din lungimea cercului. Asezindu-se pe cercul dat coarda egală cu CF, începînd din 
punctul С, se obţin punctele 1, 2, 3, 4 şi 5, aşezate la distanţă egală. Prin unirea puncte- 


lor se obţine pentagonul înscris în сеге, conform relaţiei cunoscute : l5 = 5 R|/10— 3y5: 


Se observá in figura 1.21 că segmentul OF reprezintă lungimea coardei саге subin- 
tinde un arc de cere de lungime egală cu a zecea parte din lungimea cercului dat 


|ы -4815-1| 


4) Să se împartă un сеге de rază dată în opt parti egale si să se construiască 
poligonul regulat înscris în cere (fig. 1.22). і 


Rezolvare: Dupá trasarea diametrelor per і | і în: 
2 | А pendiculare, arcele obținute prin tra- 
леа. беа ѕе арат fiecare in cite douá párti egale, obtinindu-se astfel ad 
puncte la distante egale pe 'cercul dat. Unindu- ( uncte c eU 
manc la dist: se aceste puncte se obține poligonul 
5) Cercul din figura 1.23 se împarte în două arti | 
. 5) Ce 5 ouăspr i eg ă | 
lascá poligonul respectiv inscris іп cercul dat. и цас жээ 
Rezolvare : Din cele patru extremităţi i 
> ale diametrelor perpendi i 
fa entre, se duc arce de cerc de razá egalá си raza leni Ja пи алан Сы 
іп ERU cercul dat în punctele 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11 si 19. Aceste u 18 есеге 
cu cele rezultate din ducerea diametrelor perpendiculare (1, 4, 7 si E Nes ANI 
egală distanță pe cercul respectiv. к AS 


Prin unire р і 
а punctelor de ре сеге se obtine conturul dodecagonului înscris іп cere 


Împărţirea cercului prin construcţii grafice aproximative ; 
6) Cercul din figura 1.24 ur ! 
б) | ^ urmează sá se împartă în Arti 
struiască poligonul regulat cu șapte laturi (heptagon) м хэ ME Să se com: 
5 "cul dat, 


«diametrului perpendi 

ă cura senti y Perpendicular CI) c 

1 ш А ӘНШ din figura 1,24, Acest ЗО Ld 

і по аут ар ? Tenrezint iS | à 

un are de lungime aproximativ egală с ptá GE reprezintă Coarda care MADE 

circumferință Ере 

8. Cu com 

Т u pasul 

unctele 1, 1 SA » Se aşază ре cercul 
9, à сотен. 

ercul dat, > $, 5, 6 si 7. Unindu-se 


dat de șapte ori această distant de Шеш 598 
aceste puncte se obține ! 


14 


` 


1.21, Împărţirea cercului în cinci parti egale. 
2, Împărţirea cercului în opt parti egale, 

1 Impărțirea cercului în douăsprezece parti egale, 

pártirea cercului în șapte părţi egale (construcţie aproximativă). 


A ЛЖ, 
IO JM ا‎ уе 


і А parti і sá se construiască 
7) Sá se impartá cercul din figura 1.25 іп пода parti 1185 1 : 
poligonul regulat cu nouá laturi (nonagon), înscris in cercu p Я 


Б! erc de rază , 
Rezolvare : Ca şi іп figura 1.24, se trasează din punctul ren Эс usa f. 
esalá cu raza cercului din figura 1.24. Acest arc intersecteazá © питні 
Я Е. Din punctul С са centru, se trasează un arc de cerc 18 e m EIU UE 
tin ead брав a et GC care eric dimer arant AB 
ru un arc de cerc de razá t ; 1 
E Малыг . Segmentul де dreaptá BH reprezintá un arc de Bas alta du | 
egală cu а noua parte din circumferință. Se aşază, apoi, in compas 15 ТЕРГЕ | 
incepindu-se cu punctul С se determină сеје nouă puncte aşezate pe cere ( 
egale. Se construiește, apoi, nonagonul înscris іп cercul de rază dată. 


9) Să se împartă un cerc în unsprezece părţi egale, folosindu-se construcţia uti- 
lizata pentru divizarea în „n“ parti egale (fig. 1.26). 


Rezolvare : Se împarte mai întîi diametrul AB în numărul de parti egale cores- 
punzător diviziunii cercului (în cazul de fata п--11). Din punctele А si В ca centre, 
se duc două arce de cerc de raze egale cu diametrul A В care se intersectează în punctele 
С зі D. Se unesc apoi punctele C și, respectiv, D cu punctele notate cu numere pare 
2, 4, б, 8 și 10, de pe diametrul AB prin drepte care intersectează cercul în punctele 


2, 3, 4, 5, 6, 7,8, 9, 10 şi 11 şi care împart aproximativ cercul în unsprezece parti 
egale. 


Se unesc, apoi, punctele de pe cercul dat şi se obţine 


х poligonul си unsprezece laturi 
înscris іп cerc. 


Construcții de poligoane regulate : 


9) - Se dá latura unui pentagon și se cere să se construiască i iv, 
folosindu-se rigla si compasul (fig. 1.27). | nstruiască poligonul respectiv, 


terse » unul din virfurile poli onului 
eterminarea punctelor F şi Н aflate la inte aa două 


10) Să se constr 3 
gonul, folosindu- aceeași latură dată, 


с incepind 25% 
uctie (fig. 1.28). р cu hexa 


laturá AB, 


tul С 5 crie hexagonul aminti 
prin punctul O la segmentul A m 


: Aceste Puncte герге- | E 
| B ale laturii date, cercuri іп БНН Ё. 


nous, zece, unsprezece şi douáspre- 
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,25, Impártirea cercului în nouă părți egale (împărţire aproximativă), 
1.26, Împărţirea cercului în unsprezece părţi egale (metodă generală). 
2, Construcţia unui pentagon de laturá dată, S 


жол AAA n n 


| 


Construcţia tangentelor la eereuri : | 
4 “ғ. y ” 1 " 1 12 5 Y 

11) Să se construiască tangontele la un cere dat prin tr-un punct exterior dat (fig. 1 29) 
Rezolvare : Se unese printr-un segment de dreaptă centrul O cu рио ез 

М. Prin construirea mediatoarei РО se obține pe seamentul OM punc 0 ) Si ca 
la mijlocul segmentului respectiv, Dacă se trasează un cere cu centrul іп О; și сата Я 
egală cu jumătate: segmentului OM se obțin la intersecția acestui cerc cu cercu ( = 
punctele T si Ty. Prin unirea acestor puncte cu punctul exterior M se obțin tangente e 
MT si MT, Razele OT si OT) sint perpendiculare pe tangente іп punctele de contact*. 


12) Să se construiască tangentele comune exterioare la douá cercuri date (fig. 1.30). 


Rezolvare : Pentru găsirea punctelor de tangenţă se procedează în felul următor : 
Prin centrul Oy se trasează un cere ajutátor concentric a cărui rază este egală cu dife- 
renta Ra- Ry. Apoi, ре baza celor cunoscute din problema anterioará, se traseazá din 
centrul O, tangentele la acest сеге, ce trec prin punctele A si В, obţinute cu a jutorul 
cercului cu centrul în О. Unind, ре rind, centrul Og cu punctele A şi B prin drepte, 
acestea intersectează cercul de rază Ra în punctele Ta si Т, care sînt punctele de ant- 
gent& corespunzătoare cercului de rază Ra. 

Se ridică apoi din centrul 0; al cercului cu raza В, perpendiculare pe tangentele 
trasate anterior, care intersectează cercul de rază Ri în punctele T, si Ті Я care sint 
punctele de tangenţă corespunzătoare cercului de rază Ri. 

Unindu-se punctele de tangenţă prin drepte, se obține soluția problemei**. 

13) Se dau cercurile exterioare din figura 1.31. Se сеге să se construiască tan- 
gentele comune interioare. 


Rezolvare : Se trasează cercul ajutător concentric în centrul O, cu raza egală cu 
suma Ra- Ri, Din centrul O, situat în mijlocul segmentului 0,02, se trasează cercul 
de rază egală cu 0,0, care determină pe cercul ajutător punctele A si В şi care unite 
cu centrul O, dau tangentele la cercul de rază Ry-+ Ra. Unindu-se punctele A si B cu 
centrul Oe, se obţin pe cercul de rază Ry punctele de tangentă Ту si Т». Dacă din 
centrul О, se ridică perpendiculare pe direcţiile tangentelor 0,4 si O,B, se obţin pe 
cercul de rază R, punctele de tangentă T, şi Ті. Unind punctele obținute ре cercu- 
rile date prin drepte, se obţin cele două tangente interioare. *** 


1.3.2. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Să se construiască pe un format Ad desenele din 
gm 110 4 ен contururi de forme constructi 
TA; -/6 referitoare la tipurile si grosimile liniilor. > i 
liniei de contur pentru desenele pe е А4 va а 80 m ES Uoc 

Mo. : 20,5. 

2) Să se construiască la scara 1: 


forme constructive reprezentate în figura ^w бөгені Аб сыни В тады 


figura 1.32 се reprezintă la 
уе. Se va fine seama de prevederile 


- ` 
Problema enm deci două soluţii, Pentru justificare so serio t 
măsura OTM = măsura ОТ,М = aro OM = 180° 

2 


— 90. Doci segmentele MT si М | : 
7 есері P {к іп үп de contact Т PM 3 ba^ 
admite soluţii dacă din centrul O, 8 
duh 90 и 1 Se pot duce tangente la cer rar і 
ele fe on алаад admite două soluţii (tig, 1,30), Dacă Son UN IM 
AMAA n іш ма, ЕУ are 9 singură soluţie — tangenta шо un ОРИ 
*** Dacă 0,0,» Rt 4- Ry Я problema nu are soluti QM RE 


problema are două AN 
) soluții (fig, 1,5 У 
sint tangente exterior ŞI problema admite о adi 10 de мон ew о ва 


+ Ra сеге > 0,0. 
з cereurile sint secante și un adult PERRA виа е tangenta comună, Dacă ООВ 


si Ті, 


18 


28, Construcţia poligoanelor regulate (de la hexagon la dodecagon), , 
. Trasarea tangentelor la un сеге dintr-un punct exterior, 


Tm 


Ф Бољи 


2 


== 
2 


ат 


іч 
р 


Fig. 1.30, Trasarea tan xte 
i „ Tras Bentelor comune u 
И ) Je exterioare la două cereur exterioare. 
7 g Trdsarea tangenteloi comune interioare la două е NaDa io 


AMA EL РАХ о А 


Fig 32, Aplicaţie pe format А4, 


Capitolul 2 


CONSTRUCŢII GRAFICE UZUALE 


2.1. RACORDĂRI 
2.1.1. GENERALITĂŢI 


Prin racordare se înțelege unirea a două linii (drepte sau curbe) cu o allá linie ( în 
cele mai multe cazuri curbă) în așa fel încît să formeze o trecere continuă de la o linie 
la alta. : 

Linia de racordare este tangentă la liniile date іп punctele de racordare. Racordă- 
rile sînt curent utilizate în proiectarea formelor constructive ale pieselor tehnice {ntilnite 
în sectorul construcţii de mașini, construcţii aerospatiale si instalaţii (exemple : contu- 
rurile şi unele detalii de formă ale batiurilor mașinilor-unelte, lagărelor, pieselor roţilor 
pentru curea sau cablu, corpurilor armăturilor pentru circulaţia fluidelor etc.). 


2.1.2. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 
Raeordari de drepte cu arce de cere: 


1) Se dau două drepte concurente sub un unghi ascuţit (a 90°) si segmentul 
В ce indică mărimea razei de racordare. Se cere construcția racordării dreptelor con- 
curente printr-un arc de сеге de razá R. ' 


Rezolvare : Se construiesc cele douá drepte concurente (fig. 2.1, a). Apoi, din centrul 
€ se duce un arc de cerc de rază oarecare care intersectează dreptele date, în două 
puncte. Din aceste puncte se trasează cîte un arc de cerc de rază R. Tangentele la aceste 
arce, trasate paralel cu laturile date, se intersectează în centrul 0 (fig. 2.1, b). Dacă 
din centrul O se duc perpendiculare pe cele două drepte concurente date, se obțin 
punctele de racordare A si B (fig. 2.1, c) 

Dacá se cunosc punctele de racordare A si B se poate trasa arcul de cerc de racor- 


dare cu centrul іп O. După ingrosarea liniilor de contur, construcţia racordării va 
arăta ca in figura 2.1, d. 


2) Se dau două drepte concurente sub un unghi obtuz (u 90?) si segmentul R. 
Se cere să se construiască racordarea dintre cele două drepte concurente si arcul de 
сеге de rază В. 

Rezolvare : Se procedează ca şi în cazul anterior (v. fig. 2.2). 


Racordarea de dreaptă eu cere printr-un аге de сеге: 


3) Se dau: un сеге cu centrul în O şi o drea 


cercului de rază R cu dreapta A printr-un arc d 
cercul dat. 


ptă A. Se cere construcția racordării 
е cere de rază Ri, tangent exterior la 


Rezolvare : Fiind cunoscută din figură 
„trasează o parte din cere si dreapta A (fig. 2.3, a). Dintr- 
dreapta A se trasează un arc de cerc cu raza R, şi se duce 
cu dreapta A. Din centrul O cu rază egală cu suma celor 
86823 un arc de cerc care intersectează tangenta orizontal 


poziția centrului O faţă de dreapta A se 
un punct ales arbitrar pe 
0 tangentă la arc paralelă 
două raze (RFR) se tra- 
а la arcul де razá Ri, în 


fig. 2.3, b). Unindu-se centrele 0 si 0; se obtine ре cercul < 58 gta w 
de racordare А. Perpendiculara ЦЭН шына, 0, pe а мээн ae 
acordare В (fig. 2.3, c). Din centrul 0; se traseaza un 4 тасо : 

RA i а В. Dupá ingrosare, construcţia va apărea са in figura 2.3, d. 


4) Să se construiască racordarea dreptei A cu cercul de rază В printr-un are 
de cerc de rază Ni, tangent interior la cercul dat. : : z 

Rezolvare : Centrul О, se află la intersecția arcului de cerc, de rază egală cu dife- 
renta celor două raze R- Ві, cu tangenta la arcul de rază RI. Celelalte construcții 
ajutătoare sînt identice cu cea din figura anterioară (fig. 2.4, а, b, с, d). 


punctul 0; (у. 


Racordarea a două cercuri printr-un are de сеге: 


5) Sá зе racordeze douá cercuri de raze Бү si Нә printr-un arc de сеге de razá 
Rs, tangent interior faţă de cele două cercuri date. Raza cercului de racordare Бұ 
este mai mare decît linia centrelor. 0102 (fig. 2.5, а). a 


Rezolvare : Din centrul 0; se duce sub axa 0,0, (sau deasupra ei) un arc de cere 
egal cu diferența Ra- Ri, iar din centrul О» un arc de cere cu diferenţa Na - Б». 
Cele două arce de cerc se intersectează în punctul Oz. Ducindu-se prin centrul Оз si prin 
centrele O, si O, cite o dreaptă, se obțin pe cele două cercuri punctele A Я B de 
racordare, asa cum se observă în figura 2.5, b. * 


6) Să se racordeze două cercuri de raze R, я Re printr-un arc de cerc Је rază Ry, 
tangent exterior faţă de cele două cercuri date. Raza arcului de racordare Лз este mai 
mică decît distanța dintre centre (fig. 2.6, a). c 


Rezolvare : Din centrul 0; se trasează un arc de cere de rază egală cu suma Rj-- Rs 
. . ~ ~ 2 
іаг din centrul O, un are de cere de rază egală cu suma В.-- Ка. Arcele se intersectează 
în punctul Оз. Procedindu-se ca în cazul anterior prin trasarea de drepte prin punctele 


От, 0; si Оз se obţin punctele de racordare A si ăi iuni 
и ү şi В. După ingrosarea portiunilor racordate 


Construcţia ovalului de axe date : 


7) Să se construiască : 5 
scă un oval de т 
cp БУС mare | de axe date, cuprins într-un cere cu diametrul egal 


Rezolvare : Se dau E AB si 
] si CD ale ovalului. Prin ă C 
55 A ie ец аха таге а ovalului. Se duce а жа AO 
є emiaxele mici ge si OD (fig. НН e id 5 
‚ Din punctele C si D se duc arce q de 
D ce de ce raza 
Шы E P К Su dat, care determiná ре laturil ER 


і e pat 5 
0, 5 ЫГ pe axa AB si Se 9 S DNE FB, AG si BH deter E E 
ovalului este APA 4 a ig. 2.7, EI A le 
arce de cere Е în figura 2.7, с. Se Е b). Finalizarea construcției 


A interioare 1 : că din centrele 0, si - 
arcele се închid ovalul, trecind prin pupetel ^ 1 jet din centrele Os i 0, СЕ 1; СЕ 
е si K > 4 5- 
* Problema admit š MAE 
е soluții dacă este îndeplinită condiţia ; 
әт» 


** Probl і de ; unde L = 
| ema admite soluţii dacă. este îndeplinită co ац зл 
паша 


Ву» == (+ Ro) 
2 ` 
24 


o 


ن 


21 Racordarea | douá drepte concurente sub un unghi a<90%, printr-un arc de сегс 1 Ж 
azá Чам, 52” 


Е NC 
două drepte concurente sub un unghi 62-90, printr-un are de cere ` 
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LOT 


Fig. 24. Racordarea unei drepte cu un cerc printr-un are de ce ; 
B itU] dat 4 5% 
^ мой m de razà datà, tangent interior 


Fig. 2.5. Racordarea а două cercuri exterioare printr-un are de cerc de rază dată, tangent in- 

terior fatá de cele două cercuri date, / | 
` Fig. 2.6. Racordarea a douá cercuri exterioare Printr-un arc de cere de ra 

terior fata de cele două cercuri date. Bie 


28 e 


dată, tangent e. 


СЕ 
1 


2: ` “ір А, 2 «157 d e 
‘TUSungdeıp un-ijug $11051 әзер axe әр тело п 
їр по 2422 ш-аүш suridtio pep axe Уз Тело mun ero; 


"SIVU ехе no lese majo 


Ч 


X 


ER А, 
8) Sá se construiascá un oval de axe date, înscris într-un dreptungh 


Rezolvare : Se dau axele AB si CD ale ovalului. Prin cele patru pet ae ао 
ovalului se duc paralele la aceste axe d se Goa EE we — 2 = 
d i bisectoarele unghiurilor EAC si . Aceste є i 
а La fel se obtin si celelalte puncte J, K si L. ХЭЛЭ шившин 
aceste puncte ре laturile patrulaterului ACBD determină centrele 01, Oz, Oz 51 Од 
fig. 2.8, 5). лу. | 
У Бо reprezintă ovalul înscris in dreptunghiul dat. 


2.1.3. APLICAȚII ALE RACORDÁRILOR LA TRASAREA CONTURURILOR 
PIESELOR TEHNICE 


Probleme de rezolvat :* 


1) Să se execute la scara 1:1 pe format A4 conturul triunghiular cu colțurile 
rotunjite din figura 2.9. 


2) Să se execute pe format A4 la scara 1:1 profilul în secţiune al unei sine de 
cale ferată reprezentat în figura 2.10. 


3) Să se construiască pe format A4 la scara 1: 1 pe etape (a şi b) racordarea a două 


cercuri exterioare cu arce de cerc tangente exterioare pentru obţinerea conturului 
unei eclise pentru lant, reprezentată în figura 2.11. 


4) Figura 2.12 reprezintă conturul unei garnituri de etanșare de formă ovală. 


Tinindu-se seama de dimensiunile din figură, să se reprezinte la scara 1: 1 acest contur 
format din racordări de cercuri cu arce de cerc. 


. 5) Să se reprezinte la scara 1: 1 conturul flansei ovale din figura 2.13. Conturu- 
rile la care se referă problemele 4 şi 5 se pot reprezenta pe acelaşi format 44. 
6) Să se construiască conturul formei constr 


сэн uctive reprezentat ini і 
in figura 2.14, a. Desenul va fi executat dupá соб Е ео 


ele din figura 2.14, b, la scară 2: 1. 
7) Conturul formei constructive din fi 


5 . 2 gura 2.15 are douá zone de racor dare : una 
superioará cu raza R15 si alta infer ioară cu raza R10 S е Sa se exe ra 1: 1 
Ё 5 - зе Cer X 
: xecute la sca 


8) Figura 2.16 reprezintá elementele car átui i 
E MUI ds с е alcătuiesc conturul unei 
de raze R5 si 


figura 2.16, 


ul pirghii. Cele 

Лос cu arce de cere 

acordat al pirghiei din 

9) În figura 2.17, a sînt reprezentate elementele princi 

f ! irat е2 3 гіпсі á átui 

бы енгі А о în figura 2.17, b, Гей ы pies оосо саа a 
gura 2.17, a se realizează prin arcele de racord S 

cere 8á se execute desenul formei constructive din fim MZ, u da зі А100: Se 


tra 2.17, a la seara 1:1 
10) Conturul piesei tehnice re | ка 
Cont eprezentat cu i 
din racordári de cercuri cu arce р e САНУ аай 


le partial în figura 
ruiască la scara 1 } 


* Notă : Deoarece cotele formelo. 


T construc 
necesar са ele să fie fnsc. 1925 


ive servese 
D 
rise pe dese ро 


(ги e ti 
nele la care se упа! desenelor 


referă problemele, la scară, nu este 
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vU Yi Vp EE lac 


'фелїотәз op) ao1gp10091 dfe үйвэндУ "rz Вид CTZ зы bg -3 


қ р y EAN 3 
бХ a ут Л cup MPO ог. ES 
S ASA ОРАР 3 3 4 2 “Тт ^ ` L^ 


. 247. Fig. 2.18. Aplicaţii ale racordárilor (de rezolvat), 


š * 


— — 


iunile din figur rul piesei reprezen- 
11) Să se construiască la dimensiunile din figura ad 1753 ЫН 
tate cu linie subțire în figura 2.19, а. Desenul se va exec є 


jur і car árei formá este 

19) Figura 2.20, a reprezintá incomplet conturul Цай саса dl e шанг 

obţinută prin racordarea unor cercuri exterioare. Modelu Ч i B ur і 
sat cu linie subțire în figura 2.20, 0. Se cere să se execute la : 


piesei din figura 2.20, а. 


: ее (dune 

13) Desenul din figura 2.21 reprezintà conturul unei chei гээд A 
valorile cotelor literale din tabelul anexă, se сеге sá se i Me * 
о cheie fixă cu următoarele valori pentru 5 (deschiderea e eli): 19х22. = 


ха executa la scara 1:1. 


14) Sá se construiascá o cheie fixă cu deschiderea cheii 5--22Х 24. Construcţia 
se va executa pe un format А4 la scara 1: 1. 


22. SECŢIUNI CONICE 


| 2.2.1. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE 


Construcţia elipsei 5: 


1) Se dau: AB=2a (axa mare a elipsei) si Ғ.Е.--Эс (distanţa dintre focare). Se 
cere să se construiască elipsa cu ajutorul acestor elemente : 


Rezolvare : Cunoscindu-se proprietatea prin care pentru orice punct al curbă 
suma distanțelor de la acesta la cele două focare este constantă, se foloseşte consiructia 
după metoda definiţiei (fig. 2.22, a). Astfel, 


! elipsei, aceasta inters ă ax 
ig, 2220 psei, ecteazá axa mare 


2) Se dau AB=2a (axa mare a elipsei) si i | 
а : ас i CD— са mi ipsei 1 
se construiască elipsa cînd se cunose a Pee axe. кеуш а ср). Se эша ss 1 
Rezolvare : Se due două cercuri ті 1 

olvar 1 concentrice, unul cu di š 
SML iar plas си diametrul egal cu аха mică, Se Pa. Зк EN ca 5 a 
Sue А | a ee ахан elipsei (fig. 2,23, а), Se imparte preme сат 

те demi nas iS ам š ce i 
poza Wied à ellen Parti, Prin diviziunile de pe EON 


ructiei oji, о" Perpendiculare determină pu Аа аге a elipsa. | 
construcţiei elipsei de axe date este reprezentată în tigte (Пе 2.23, 5), Finalizarea | 
Et 223. 


(A10221 op) лоцлурлодвл әр вола 902 MA ба та а. 
A Ege d LS 


Аш. 


2 Si е dito 
Чеувопав) ух әјәцо) 120 up 
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ES ге | sec | se | 1 4 | 
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Па аи NS 


E 


чоло [ f | | ; 
(0400) ou ШИЛ Ж 16 олюш ухо :ojup) ройтицор өреді ud ur патэн 520 du ' 


Construcţia hiperbolei * : 
3) Se dau: AB=2a (axa hiperbolei) si F,F, =2c (distanța dintre focare). Se cere 
să se construiască hiperbola cu ajutorul elementelor de mai sus. 


Rezolvare : Se foloseşte construcţia după metoda definiției, deoarece se ştie că 
hiperbola este locul geometric al punctelor la care diferența distanței de la un punct 
la cele două focare este constantă (fig. 2.24, а). Astfel, se iau in stînga, focarului Ру 0 
serie de puncte 1, 2, 3, 4, 5 etc., iar în dreapta focarului Fz altele, 1 ПРИЗА ‚5 еїс. 

Apoi, ca si în cazul elipsei, conform definiţiei hiperbolei, se ia în compas distanța 
din punctul А pînă în punctul 1 (din stînga lui Fi) si apoi cu centrul in Fi se duce arcul 
de rază В--А1. Apoi, cu o deschidere de compas din punctul В ріпа în punctul 1 (din 
stinga lui Fi), se duce cu centrul in Р, un are de cerc cu raza В =В1. Cele două arce 
de cerc se întîlnesc în punctul Mi al hiperbolei.Acelasi lucru si pentru punctul М». 
Utilizindu-se si celelalte puncte din stinga lui F, si din dreapta lui Р, se obţin punctele 
corespunzătoare celor două ramuri ale hiperbolei, aşa cum se observă în figura 2.24, а. 
Prin punciele construite se trasează cu florarul cele două ramuri ale hiperbolei,. la 
început cu linie subțire. Prin trasarea cercului a cărui rază este segmentul OF, —OF, 
și a tangentelor la hiperbolă prin virfurile A Я В se obțin punctele G, бі, Н si Н, 
(fig. 2.24, b). Aceste puncte servesc la trasarea asimptotelor hiperbolei. Acestea se con- 
struiesc prin unirea punctelor G, cu H Я G cu Hy. S-a notat cu b ordonata puncte- 
lor G si H. Prin ingrosarea curbei, construcţia se consideră terminată. 


4) Să se construiască о hiperbolă ce trece printr-un pu i i 
CR p P nct Ames pe bisectoarea 
Rezolvare : Punctul С, virful hiperbolei, este situat і і і 
t ; Pu 23) i > ре bisectoarea unui unsh С 
Laturile unghiului drept sint asimptotele hiperbolei.Este cazul hiperbolei Ен 
= ea tufe cint perpendiculare între ele (fig. 2, 25 a) 
rin punctul C se duc paralele Cz si Су la laturile unchiului 
perpendiculare se iau punctele 1, 2, 3, 4, SES si 1, 2 ae “ae Е, ANUS 
se due ере pina in punctele 1, 2, 3, 4, 5 si 1’, 2', 3", ua 57 eto. AERE S з 5 
рабу prelungirile Cz, si Суу, ale paralelelor Іа laturile unghiului drept; не 48 
4 ia саге, ай pa fost notate în figura 2.25, a. Ducindu-se prin АЛСАН да 
р ° 1, 2, 8 etc. si І, 2, 3” eto. paralele la laturile unghiului onec. 


É obtin punctele hiperbolei asa cum s obser v 1 Ї ura 2 25 
fi 7 =) у 4 е гуа igur i 
і | і і 7 Эр: а in 18 ` RUE Constructia aratá іп 


Construcţia parabolei ; 


5) Să se construiască о 
E^ ў parabolă сша se Milia di 
lui: OF —2 ОА (metoda definiţiei), цве cunoaște poziţia directoarei şi focaru- 
Rezolvare : Se ia ОА -- 2. Or, P 
2 M. Ре axa parabolei se i б | 
Se observă din fig об р p най DEN de 1 
nate pe axa пахи 23 SA pRoetul 9 coincido ou Tocarul F, Pri У B 
|. te іс paralele la directoarea A Apoi cu Жо Hs SS 
m , sehidero de compas 
* Ecuația hiperbolei sub | 


am cea m rtată A axe le v y 
forma 5 пі simplă, тарог о оо Ч — = 
І la ах le 0 e ordonate, este; ж 
Pe —.— = 


În 7 1 Š el ёс З 
cazul hiperbulei echilatere unde a=b, ecuația devine Az аз b: TS L 
** Parabola este logul geometric al punetelor ¢ "УР Până 
numită directonrea коео, pre 9r egal depărtate de un punet fi 
P este parametrul parabolei, parabolei, raportată la axele de он Мөөг do koanta 
netr 


VPN 5 
» este 47-49 pa, in care 


38. 


setia hiperbolei prin metoda definiției (date: аха hiperbolel 


si distanța 0 
> жасу E 


5 14 М 
M A a, ЕУ UR 9 
n 1 с. БАГ 


“ы Ww 


i i i înă nctul 1, se ia această distanţă si cu centrul 
AS i AS a lei e у іш douá puncte dreapta ce trece prin punctul 1. 
La fel si cu celelalte puncte fata de punctul 0. : 

Toate arcele de сегс corespunzátoare distantelor amintite vor intilni perpendi- 
cularele pe axa parabolei, rezultind perechi de puncte, deasupra ахеі si sub axá. Unind 
punctele parabolei se obtine curba căutată. 


6) Să se construiască o parabolă cînd sînt cunoscute vîrful şi alte două puricte sime- 
trice față de axă. 

Rezolvare : Se duc prin punctele B şi C (fig. 2.27) paralele la axa parabolei iar prin 
punctul A o perpendiculară pe axa respectivă. Se duce apoi si prin punctele В зі C o | 
perpendiculară identică pe axă. Se obţine un dreptunghi care conţine cele trei puncte 
ale parabolei. Se iau pe laturile paralele cu axa parabolei un număr de diviziuni egale. 
Pe latura verticală ce conţine vîrful A al parabolei se ia un număr dublu de diviziuni 
egale între ele. De exemplu, în figura 2.27, dacă laturile orizontale DB și EC au fost 
împărţite în șase parti egale, segmentele DA si AE se impart si ele în același număr 
de parti egale. Pentru obţinerea unor puncte ale parabolei în vederea trasării curbei 
respective este necesar ca prin diviziunile 1, 2, 3, 4 etc. de pe segmentele DA și AE 
să se ducă paralele la axa parabolei. Segmentele duse din virful A si diviziunile 1", 2,’ 
3" etc., de pe laturile orizontale ale dreptunghiului de încadrare, întîlnesc ре rind para- 
lelele respective. Intersectiile acestor segmente de drepte: dau punctele parabolei. Cu ` 
ajutorul florarului se construieşte parabola. =. 


7) Sá se racordeze prin arce de parabolá douá drepte concurente : in două puncie 
date pe aceste drepte. Există trei situaţii: 1 — drepte perpendiculare; 2 — drepte 
concurente sub un unghi obtuz; 3 — drepte concurente sub un unghi ascuțit. \ 

Rezolvare : În figura 2.28, a segmentele de drepte perpendiculare AO si OB se | 
racordează printr-un arc de parabolă. Pentru construcţia parabolei de racordare se | 
poe segmentele А0 5 OB in acelasi numár de párti egale pentru fiecare segment. 

й noteazá fiecare diviziune їп sensul arátat їп figura 2.28. Se unesc prin REO тес 
а 2 segmentul AO cu punctele de același nume de pe segmentul OB. Curba | 
gentá la fasciculul de segmente rezultat este parabola căutată. Acelaşi procedeu 


se utilizează și pentru celelalt it 
ae р e două situaţii așa cum se observă în figurile 2.28, b 


2.2.2, APLICAȚII ALE SECT | 
лиг SECTIUNILOR CONICE LA TRAS 
CONTURURILOR PIESELOR TEHNICR Экс 


1) Sá ве execute la seara 13 


: E печења. 
Asa cum se observă în ligurá, elips the AA a 


a se con 
2) 58 se construiască în secțiune profil 
pient cilindric de presiune, Desenul va fi e 


© e reprezentate in figura 2.29. 
struieste cu ajutorul àxelor perpendiculare. 


ul semielipsoidal al unui fund 
pu xecutat la s : | 
3) Sá se execute la scara 1:1 desen 1 0 


corp de lagár este prevázut Ч corpului de la 
2 cu "nri ^ 
echilatere (v. fig, 2.25), nervuri de rezistenţă саге 


pentru гесі- 


găr din figura 2.31. Acest 
au profilul după hiperbole 
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Fig. 2.26, Construcţia parabolei рг j 
: й Prin metod 
Fig. 2.27, Constr à defi : 
+ "ctia parabolei cînd se Cunosg visui d мөн Poziţiile di uM : 
2 Puncte Simetri focarului). 
се față de axă. 
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Fig, 2,30. Fund semi 


х 
elipsoida] pentr 
Fig, 2,31, Racordare 


u recipient de presiune, ` E 
Prin hiperbolá echilaterá a nervurii unui lagăr. 


rails ҮК! 


таф, 4 A w" ae, 707 
«бұ. жж ai м yi 12/294 " У Жа vo mansion S uv 74 
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Aplicaţii ale parabolei (de rezolvat), — 


TNI 


5 
523 
SEN 


5 е ire 
~ 4) Să se construiască la scara 1:1 lagărul cu talpá reprezentat cu linie subti 


і ti în fi rmează să fie comple- 
în figura 2.32, а. Lagărul reprezentat incomplet in figura 2.32, b u 


i i ішпе de р: 3 ă la conturul 
tat cu o nervură a cărui margine este o porțiune de parabolă tangentă la 
piesei în punctele А si В. Эй Š 


5) Corpul de lagăr inclinat reprezentat cu linie subţire in figura 2.33, а ste pre- 
văzut cu nervuri care se racordează după arce de parabolă. Urmează ca nervurile ши 
lulu reprezentat în figura 2.33, ) să fie racordate prin arce de parabola, tangente in 
punctele A, B si C, D. 


6) Desenul din figura 2.34 reprezintá corpul parabolic al unui far. Se cere să se 


construiască la scara 1:1 modelul acestui far bazat pe construcția parabolei cînd se 
cunoaşte ролі (іа focarului si а virfului ` 


ғ 
. 


Partea а doua 


REPREZENTAREA ORTOGONALĂ 


Capilolul 3 


REPREZENTAREA PUNCTULUI, DREPTEI ȘI PLANULUI 


3.1. SISTEMUL DE PROIECȚIE MON GE 


š ye: 5 4 
3.1.1. GENERALITATI 2 
Prin proiecție ortogonalá se înțelege reprezentarea unui punct, a unei figuri plane = 


sau spaţiale pe două plane de proiecție perpendiculare. 

Linia de intersecţie dintre cele două plane perpendiculare (аха Ол) este cunoscută 
sub numele de linie de pămînt. Planele de proiecție se așază, unul în poziție orizontală, 
poartă numele de plan orizontal 51 se notează cu litera H, iar celălalt în poziție verticală, 
poartă numele de plan vertical 5і se notează cu litera V. š у 

Aceste douá plane de proiectie impart spatiul іп patru regiuni numite diedre. 
Planele date la rîndul lor se împart fiecare în două semiplane prin linia de pămînt ` 
(аха Ох). Se obţine astfel sistemul de proiecţie cu patru diedre și patru semiplane. În 
figura 3.1 sînt reprezentate ахопоте е planele perpendiculare се impart зрабіці-їй 
patru diedre. Semiplanele care formează diedrele sînt: orizontalul anterior (Ha) si 
verticalul superior (V/) pentru diedrul J, orizontalul posterior (He) si verticalul superior 
(V,) pentru diedrul IT, orizontalul posterior (Н,) si verticalul inferior (V;) pentru die- 
drul 117 și în fine orizontalul anterior (Ha) si verticalul inferior, (Vi) pentru diedrul ТУ. 
. Acest sistem de plane împreună cu sistemul proiecției paralele ortogonale alcátu- 
iese sistemul de proiecție Monge x. 

In acest sistem de proiecție, pentru diedrul 1 se consideră ca observ 
la oarecare „distanță fafa de planul vertical de proiecţie si deasupra planului orizon- 
tal, să vadă în faţa lui axa Ох de la dreapta spre stinga. Se consideră punctul O ca 
origine a absciselor, aşezat la dreapta observatorului. Sensul pozitiv al absciselor se va 
lua de Та origirfe către л, de la dreapta spre stinga. Figura 3.2, a reprezintă axonome- 
tric dubla proiecţie ortogonalá a unui punct М situat în diedrul 7, în care dreptele 
و‎ haik дэн din 1 95 punct sint perpendiculare ре semiplanele H, si V.. 

“rin rotirea unuia din planele de proiectie (de obicei рі іп jur сей Ол. 
56 suprapune un plan peste celălalt (lig. 3,2, Аы Cele do Aa da ын ona T 
apar astfel pe aceeași foaie de hirtie într-un singur desen. Asemenea SA ta e in 
сате contururile planelor dispar, ráminind doar linia de pámint (axa 03) 4 5 e 
respective, se numește epurá (fig. 3.2, c). Dac eS S 


atorul, aşezat 


* Sistem ereat in 1794 de i І 
2 călre Gaspard Monge, bazat pe met сі proiectii or 1 
Stă Ja baza беоте јој descriptive fondatá de acest een US prolectil ortogonale si сате 
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de 


2 


і i per і й а Ох. Aceastá 
Cele două proiecţii m si m' sînt situate ре aceeași perpendiculară йн ie dE 
linie se numește linie de ordine (fig. 3.2, b, c). Axa Ox se trasează, са Я , 


eu linie continuá subtire. 


3.12. COORDONATELE PUNCTULUI ЇХ DUBLA PROIECTIE ORTOGONALA 


Proiectia unui punct іп epurá este determinată cu exactitate de Е: de- 
scriptive ale acestuia. Aceste coordonate sint: abscisa, depărtarea si won (tig. 3.2). 

Prin abscisa punclului se înţelege mărimea segmentului От, másuratá ре аха Ох 
de la originea О spre stinga, piná la proiectia punctului respectiv pe axá asa cum se 
observá їп figura 3.2, а, b si с. Sensul pozitiv este ales prin conventie intotdeauna de la 
dreapta spre stinga (invers ca ín geometria analiticá). 

Prin depărtarea punctului se înţelege mărimea segmentului Mm’ =mm,, ce indică 
distanţa punctului М din spaţiu fata de planul vertical de proiecţie. Această mărime 
se măsoară pe axa Оу. Sensul pozitiv se alege prin convenţie de la axa Oz în jos. 


Prin cola punctului se înţelege mărimea segmentului Мт—т’т, ce indică dis- 
tanta punctului M faţă de planul orizontal de proiecţie. Cota se măsoară pe direcţia 
axei Oz. Sensul pozitiv se alege prin convenţie de la axa Ox în sus. 

Observind reprezentările din figura 3.2 rezultă că în sistemul dublei proiecții 
ortogonale (sistemul Monge), unui punct oarecare M din spaţiu îi corespund іп 
epură două proiecţii m și m' care se găsesc pe aceeași linie de ordine. În acest fel, se 
stabilește o corespondență biunivocă între punctele din spațiu si proiecţiile acestora 
pe planele sistemului de proiecție dublu ortogonal. 


31.21. PLANELE BISECTOARE 


Planele bisectoare împart spaţiul celor patru diedre î iuni | 
бесаге diedru). Rezultá, 1 Gt ^ WA A NER 


, In acest caz, opt unghiuri diedre ce poartá numele de octante. 
sint la rîndul lor perpendiculare. între ele, așa 


` 


3.1.2.2. POZIȚIILE PUNCTELOR ÎN EPURĂ КАТА DE PLAN 


FLE DE 
PROIECȚIE SI PLANELE BISECTOARE 


area atunci punctul apar- 

| aptul са planul bisector est ' 

- rmá [а е locul geo- 

di: egal depártate de planele diedrului respectiv Gne 

al mica decit cota, rez 

octantul 2 (deasupra bisectorului Ву). figere 5 ТКА P Chri E 
; s SA 3.4, а si ö reprezintă axon ic зі în 

мы 1 şi bisectorul Bı. Astfel, реа 

(se găsește in octantul 1); punctul TU LES ne depărtarea mai mare decît cota 

фера аген) punctul D se găsește în octantul 8 e LU 7 1 95 

punctul E aparține semiplanului У, (depártarea y —0) AS сан а te 
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Diedrul И Diegrul / 


ха 


Diedrul Ill ^ Diedrul IV 


ea spaţiului în diedre, | | 
oiectie ortogonalá а punctului, vee | 


! 
ы»; 


iw i 1 , 
le unor puncte situate în едни 11, 
V punete situate indiedrul HI, — 
š de 1 
Y M ШАТ ACU A 


Puncte situate in diedrul II. Prin rotirea planului H în jurul axei Or, semiplanul 
Н, se suprapune peste semiplanul V,; deci punctele situate іп diedrul II vor avea 
în spaţiu și în epură depărtări negative şi cote pozitive. Proiecliile orizontale vor fi 
situate deasupra axei Ox asa cum se observá in figura 3.5, а 5і 5, ипде араг in ахопо- 
metrie si epurá ortogonalá poziţiile unor puncte fatá de diedrul II si bisectorul Bs. 
Astfel, punctul A, neavînd cotă aparține semiplanului Н, ; punctul B are depărtarea 
mai mare decit cota (se găsește în octantul 4); punctul C are cota egală cu depărtarea 
(aparţine bisectorului Ba); punctul D are cota mai mare decît depărtarea (se găsește 
în octantul 3); punctul E, avind depărtarea y=0, aparţine semiplanului И 
Punete situate în diedrul ІШ. Prin rotirea planului Н іп jurul axei О,, semiplanul 
Н, se suprapune peste semiplanul V,. Punctele situate în diedrul 111 vor avea deci 
depărtări negative si cote negative. Proiectiile orizontale vor fi situate deasupra axei 
Ox, iar cele verticale sub această axă. Figura 3.6, a si b reprezintă poziţiile unor puncte 
А, B, С ete. faţă de diedrul III si bisectorul Bi. 
Puncte situate in diedrul IV. Prin rotirea planului H în jurul axei Ox, semiplanul 
H, se suprapune peste V.. Astfel, punctele diedrului ГУ vor avea depărtări pozitive 
зі cote negative, asa cum se observă în figura 3.7, а Я b. 
Examinindu-se punctele situate în cele patru diedre așa cum arată figurile repre- 
zentate, rezultă cá proiecţiile punctelor ce aparţin planelor bisectoare ale diedrelor І 
si III vor fi simetrice faţă de аха Ox, iar proiecţiile punctelor ce aparţin planelor bisec- 
toare ale diedrelor II şi IV vor fi confun- 


date. 
Tabelul 3.1 y Constructia epurelor punctelor ce apar- 
. гео | tin unuia din cele patru diedre se realizează 
Умай рен m ajutorul tabelului 3.1. În acest tabel. 
STA 7 sint trecute semnele depártárilor si cotelor 
n a de dE pentru orice punct situat intr-unul din cele 
pi t x + patru diedre. Valorile coordonatelor puncte- 
IV ДЕ ES mm lor A, B, C, D' si E pentru cele patru diedre 


sint date in tabelul 3.2 (in mm). 


Tabelul 3.2 


` Diedrul 


! =30 | „50 -30 


91.3, PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Sint date punctele +A (£ 
' | punetele ; A (20, 40, 0); В ( 
E (100, 0, 40); 1% (120, 0, 0), А цан 
struiască epura acestor МЕҢ 


) ; € (00, 50, 50); D (80, 40, 70); 
fope MEA руга шш AO ale 5l SA se stabilească. р 


ES in milimetri. Se сеге să se 
zițiile acestora fata de diedrul І 
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т 7 37 тур "1; 


iectii] пар puna situata In дірілді IU. 
spaţiului în tried 
гої ei опо sunet 


і — e PARTNER ЭНН MOU 


20, * i — 70, 30); С (60, — 50, 50); D (80, - 40,70); 
2) So de otelo: A (20, - 40, 0); В (40, - 70, 30); С (60, — 0, | 70); 
E (100; 0, 30). Se core aie reprezinte sub formă de epurá poziţiile punctelor de mai sus 
fată de diedrul II si fată de bisectorul Ba. 


рот — 80); 60, - 50, — 50); 

3) Se da tele: А (20, - 40,0); В (40; 70, —30); C (60, ‚ —50); 

D e Б "d: E (100, 0.800. Sá se construiascá epura punctelor de mai sus 
si să 80 precizeze poziţiile acestora faţă de diedrul III si faţă de bisectorul Ву. 


с : 4 = ; 60, 50, — 50); 
4 ‚ date punctele: А (20, 40, 0); B (40, 70, 30); C (60, 50, —50); 
D 60 ње 70); E (100, 0,- 30). 5е сеге acelaşi lucru ca si în cazul problemelor de mai sus. 


3.2, TRIPLA PROIECȚIE ORTOGONALÁ A PUNCTULUI 


3.21, CARACTERISTICILE TRIPLEI PROIECȚII ORTOGONALE 


Dubla proiecţie ortogonală se consideră necesară și suficientă pentru reprezenta- 
rea punctului si figurilor plane în raport cu planele sistemului Monge (dublu ortogonal). 

Dar, reprezentarea dublu ortogonală a obiectelor numai pe planele orizontal și 
vertical nu redă întotdeauna suficient de complet și de sugestiv toate particularitatile 
de forma ale obiectului proiectat. Se obișnuiește, din acest motiv, să se introducă un 
al treilea plan de proiecție. = à 

Cel de-al treilea plan de proiecţie utilizat este perpendicular pe celelalte două, 
iar la rîndul ci axa Ох este perpendiculară pe acest plan. Cel de-al treilea plan de pro- 
iectie poartă numele de plan lateral sau plan de profil şi se notează de obicei cu W, 
iar semiplanele respective cu W, si Wi. 5 i 

Din intersectia ріапеїог H, V si W (fig. 3.8) rezultá axele Ox, Oy si Oz. Cele trei 
plane perpendiculare alcătuiesc sistemul de triplă proiecție orlogonală. Planele perpen- 
diculare Н, У şi W numite și plane de coordonate determină prin intersecţia lor un nu- 
număr de opt unghiuri triedre drepte asa cum se observă în figura 3.8. Asa cum se 
observă. în figura de mai sus, orice punct situat în triedrul Г va avea toate 


coordonatele pozitive. Primele patru triedre, care se confundă cu cele patru diedre vor 
avea abscisele pozitive. 


„Figura 3.9 conţine reprezentarea punctului іп triplă proiecţie ortogonalá. Astfel, 
în figura 3.9, a se reprezintă axonometric punctul A din spaţiu şi proiecţiile lui pe cele 
trei.plane si poziţiile planelor Н şi W după rotirea în jurul axelor Oz şi Oz. Figura 3.9, b 
indică proiecţiile punctului ре planele triedrului 1 destăşurat iar figura 3.9 с reprezintă 
sub formă de epură, proiecția pe trei plane a punctului A din spaţiu : 

Punctul A din spatiu de coordonate А (15, 20, 25) se i Ч і 

рай c 8 , reprezintá pr = 

us 59 5 Тай zi 5 Бааска А din spatiu îi SUR аон Du 
roc (lig, 3.9, а, b si c). Proiecfia а” i : i 

planul W) se numește proiecţie ША de TNI. ON 


3.2.2. PROIECTIILE PUNCTELOR SITUATE ÎN DIFERITE TRIEDRE 


Din figurile 3,8 si 3.9, а se observă că i 
| : B 5 primul triedru este і q і 
| pee dts: Ye și Mis Cele patru triedre tes іп 1 W a Aae 
го dá cu cele patru diedre vor Її notate în aceeaşi ordin i dis оте ite 
proiecția ortogonalá (v.fig, 3.1), Urmeaz Y На E a 


(А са triedrele situate în spatele planului W 
54. | 


"варају 4do ələə ир пицоипа өр 
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să fie notate în felul următor : triedrul 
alăturat primului 9 despărțit de el prin 
semiplanul W, va fi notat са triedrul У, 
triedrul alăturat celui de-al doilea și des- 
partit de el prin semiplanul W, va fi no- 
tat ca triedrul VI si asa mai departe 
(fig. 3.8). Triedrele V. . . VIII vor avea 
abscisele negative. 

Semnele coordonatelor репіги orice 
punct situat într-unul din cele opt tri- 
edre sint cuprinse în tabelul 3.3. 


Tabelul 3.3 


Semne coordonate 
Triedrul 


* 
« 
N 


| | | kr 


РЕ ++ 


Td +-F + 


Figura 3.10 reprezintá epurele unor 
puncte situate in triedrele sistemului tri- 
plei proiecţii ortogonale., Pentru uşurinţa 
construcției epurelor, punctele au coordo- 
nate cu valori absolute, identice pentru 
Песаге caz. А (|20|, |12, |38|). Aceleasi 
valori si pentru punctele B... H. Epurele 
punctelor situate in triedrele respective 
se construiesc cu ajutorul tabelului 3.4. 


3.2.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


B 1) Se dá punctul F (40), [30], |30]) si 
și sere să se construiască epura punctului 
Ч nat; în triedrul Z; în triedrul II; in 
triedrul 111: în triedrul IV, 
2) Se dau punctele 
А : о: A = 20; тэн 
100 B (30, — 20, 20); Є oe 20 оо р 
10, 30); S зо O | 
; Е › 740, —50); E 
(40, 30, 40); — ( 8 
ا‎ Y dd G (—40, 40, 30); H (50, 


rlogonalá а dreptei, 
poziție oarecare, 


чу 
EN 


ilizi i i oiecti 
Să se construiască epurele punctelor utilizindu-se pentru fiecare punct tripla proiecție 
ortogonala. 


3) Se dă punctul A (|30|, |40|, 500. Se considera situat pe rind in cele opt diedre. 
Se cere sá se construiascá cele opt epure corespunzátoare ale acestui punct. 


3.3. REPREZENTAREA ORTOGONALA A DREPTEI 


3.3.1. GENERALITATI 


Daca in spatiu se dau doua puncte A si B si daca aceste puncte apartin unei drepte 
D, proiectiile acesteia pe planele H si V vor fi dreptele d si d’ ce trec si ele prin proiec- 
Ше a si b si respectiv а" si 5" (fig, 3.11, a). Depărtările si cotele punctelor A si B fiind 
diferite, rezultă că dreapta este in poziţie oarecare fata de planele de proiectie. 

Din figura 3.11, а se observă că mulțimea dreptelor, care trec prin dreapta D de 
la punctul A la punctul B si sint perpendiculare pe ambele plane de proiectie, alcátuiese 
cite un plan perpendicular pe planul orizontal si pe planul vertical. Intersectiile acestor 
plane cu planéle de proiectie H si У reprezintá in planele respective proiectiile dreptei 
din spatiu. > : 

In figura 3.11, b este reprezentatá e ura dreptei i i 
een TA (4 $i B) P р ptei D de care apartin punctele din 

Din cele de mai sus rezultá urmátoarea proprietate : 
dreple date are proiecţiile lui ре proiecliile de acelasi nume ale 


Corespondenta biunivocá este stabilită deci si á di iu si 
zhea de proiecţii respectivă. cA Lr QUE шош 


Dete minarea u melor dre lei і і р 
р el. Figura 3.12 a reprezintă о а eaptá D e і 
Ї 1 1 І A 5 І с сопіїпе 
punctele A 51 B 51 este cuprinsă intre planele H si V in pozitie оагесаге. Din терге 


zentarea axonometricá respectivá se observă dr eapt a D nter ectea a sem:p anele 
t - ЈЕ b, cá à l 1 
1nters az 


un puncl care арагїїпе unei 
dreplei. 


и р ( р есіе ріа е тагесте se  numesc 
Р nclele in care о drea tá lin spalių inter 
l 5 aza n le de p си 
Punctul notat cu liter 1 Л 5 5 2 
а Н 1 е numeste urma ortzoni T \ ) ) urma 
( , ) > п ald, Ja (v, 1 ) 


Asa cum і : 
AAN ЖАНЫ aia Пеша 3.12, 4, fiecare urmá apartine unui plan de іесії 
ртојес Је v A ын „proiecţiile h şi h aparține semiplanului Hin proieclie. 
po 91 0 este cuprinsă în semiplanul V., Î ay даг UDR CU 
р Oarecare are o urmă біліп planul lateral de proiecție ogonală, dreapta | 


„ Pentru aflarea urmei orizontale te in 56 әсе în felul următor: 


pînă la intersecția cu axa Oz în Тэ in pară proiecția verticală 


tale a b a dreptei 


nivel (problemă). 
ont (problemă), 


I 


care slrăbal diedrul I sau trie- 


i rez nai cazul dreplelor с 5 
Se va folosi în prezenta lucrare пита! caz ji ШГ dae 


drul 1, considerîndu-se că celelalte cazuri nu prezintă imporlan{ă direct 
nului tehnic. 


3.3.2. PROBLEME ASUPRA POZIȚIILOR PARTICULARE 
ALE DREPTEI PROPUSE 51 REZOLVATE 


1) Dreapla de nivel din figura 3.13, а este reprezentată axonometric. Dindu-se 
coordonatele punctelor : A (50, 10, 25) si В (20, 35, 25) se cere sá se reprezinte іп epurá 
dreapta de nivel ce trece prin punctele date si urma verticală a dreptei. / 


Rezolvare : Este cunoscut din manuale si din lecţiile privind reprezentarea orto- 
gonalá că dreapta de nivel fiind paralelă cu planul orizontal de proiecție are o urmă 
în planul vertical și o urmă în planul lateral. Urma orizontală se găsește la infinit. 


Se сопвігшеве deci proiecţiile celor două puncte de coordonate date. Prin proiecţiile 
punctelor se duc proiecţiile de acelaşi nume ale dreptei. Se observă că proiecția verti- 
cală a dreptei ce trece prin a' şi b' este paralelă cu axa Oz deoarece dreapta din spa- 
Ни este paralelă cu planul orizontal de proiecţie. Prelungindu-se proiecția orizontală 
ab a dreptei, aceasta intilneste axa Ox în punctul v care este proiecția orizontală a 
urmei verticale. Proiectia verticală a urmei verticale v’ se obține ducind o linie de 
ordine din v pina intilneste prelungirea proiecției verticale a’ | а dreptei de nivel 


(fig. 3.13, 0). Pentru obţinerea urmei 1 : Эс ЕЕ А 
gen t, tir rmei laterale W a dreptei se utilizeazá tripla proiec- 


2) Dreapía de front din figura 3.14, a est i 
i 14, e paralelá cu planul і iecti 
Dindu-se coordonatele punctelor : А (60; 25; 10); В (20; 55 Ч не e 


zinte in epurá dreapta de front inatá pecti 
талыг р | пі determinatá de punctele respective si urma orizontalá 


in 9 регреп icular pe axa Ox p па intilneste prelungir ea го | оп са e є 
d р d я 1 у 4 le b 
) > 5 < р lectiei onz f 


3) Dreapta fronto-oriz 
қ -orizont in fi 
proie de si V) este ОН din figura 3.15, а fiind paralelá cu 
СН асови depártare, rezult 
Paralele cu axa Ох, Dindu-se coordonatel 

6 constructia еригеі, и ND 


Rezolvare : Prin unire 
| : en ргоїес ог і 
proiecţiile verticală 81 orizontală ale dee a qi РАННЮ 


la infinit Proiecti 7 і 
624 а laterală £ptel, Urmele orizoni 
se confundă cu urma laterals, dreptei Ironto-orizontale 


ambele plane de 
| dreptei are aceeasi 
Si cea verticalá sint 
: 30, 25) зі B (15, 30, 25), 


aues date se determiná 
A зі verticală sînt aruncate 
reduce la un punct care 


iculară pe pl 2 
urá ; 3 B: 5,3 5 Planul orizontal. 
2 segmentul AB din aceastá ded B (33, 30, 15). Se cere 


Rezolvare. În figura 3.16 se observá cá epura respectivá reprezintá 15 eee 
їес(Шог sesmentului AB si urma orizontalá a dreptei cu cele douá ое ( р ] I ^ 
dintre care are una confundatá cu proiecţiile orizontale а și р, care, la rindul tor, 
sînt confundate în același punct. 

5) Dreapta de сард! din figura 3.17 este o dreaptă perpendiculară pe planul verti- 
cal de proiecție. і 

Fiind date coordonatele punctelor: А (35, 15, 30) зі В (35, 40, 30) se сеге sá se 
reprezinte proiectiile dreptei de capát ce contine punctele date. 


Rezolvare: Dreapta de capăt reprezentată în dublă proiecție ortogonalá in figura 3.17, b, 
are în planul vertical proiecția respectivă redusă la un punct care corespunde cu urma 
verticală a dreptei, iar proiecția orizontală este o perpendiculară pe axa Oz. Urma 
orizontală a dreptei ce trece prin punctele A si В este situată la infinit. 


6) Dreapla conținută in bisectorul 1 necesită asa cum se observă in figura 3.18, а 
reprezentarea în triplă proiecţie ortogonală. Se dau coordonatele a două puncte, și 
anume : H (25, 0, 0), У (25, O, O) зі М (15, 15, 15). Punctele confundate H si V reprezintă 
intersecţia dreptei A cu axa Oz. Punctul M (m, m', m”) se găsește pe dreapta A care 
aparţine bisectorului BI. Toate punctele acestei drepte vor avea cota egală сп 
depărtarea. 

Se cere să se construiască epura acestei drepte. 


Rezolvare : Cu ajutorul punctelor de coordonate date se vor construi proiectiile 
dreptei conţinute în bisectorul 1. Astfel, prin unirea punctului ce reprezintă pe axa Ох 
proiecţiile urmelor Н si V cu proiecția verticală a punctului M se obţine proiecția 
verticală a dreptei A. Acelaşi lucru si cu proiecția orizontală а dreptei Á Pe axele бу 
si Oz se obtin, la intersecția cu proiecţiile 3 si 3”, punctele w si w' йога E EA 
pe axele respective proiectiile corespunzátoare ale urmei W. Punctul w 5 5 
reprezintá urma dreptei A pe planul lateral. ; ў ова 


Se construieste арої proiectia lateralá і 
) ste apoi t a punctului M. Pri ir і 
puncte colineare O, m" si w°’ se obţine proiectia lateralá 8” a dreptei A (fig. 3.18, Se. di 
7) Dreapta de profil (fis. 3.1 ă cu ANN 
а. EE Е 1110 9; а) care este paralelá си planul lateral de proiecţie 


не 1 еі proiectii ortogonale. Fie coord: 

я са Ке 8, M si B (40, 30, 5). Sá se construiascá epura de радон 
ezolvare : Se construiesc mai întîi іесбії 1 і | 

puncte date. Proiectiile se gà ді intii proiecţiile orizontale si verticale ale celor două 


ны intersectia liniei de 
} L eterminarea proiectiilor 
> : 0 тіп рг і р 

se obțin la intersecţia cu axele рип Prelungirea segmentului, ap^ (proiecția laterală) 


şi v^. Di 
urmelor dreptei (tig. 3.19, 58 puncte 


34, REPREZENTAREA PLANULUI 


8,41, GENERALITĂȚI 


Un plan poate fi determinat în spa 


paralele, о dreaptă si un Pane n e tiu prin; două d 


“(9 a 


у қ ї, 


do capăt (problemă), 5 


се trece prin аха Ox și este conținută în bisectorul BL (problema). 
у У E TO LM a x тү: Хол ^ 


FOL. Con A 


3.4.2. URMELE PLANULUI 


Un plan se reprezintă în epură prin urmele lui sau prin ae ааа 
care îl definesc. Urmele unui plan dat fata de planele de File 4 penx 818 
observá in figura 3.20, а unde este reprezentat axonometric un plan e р ae. 
care fatá de planele de proiectie. Figura 3.20, 5 reprezintá in epurá п 4 Ж sti 
plan. Se notează cu P urma orizontală, cu P urma verticală și си Pz in erse tia 
urmelor cu axa Ox. În afară de poziţia planului din figura 3.20, аса poate Баг, 
si alte poziţii printre care poziţiile „particulare reprezentate în figurile 3.24. . . 3.29 si 
care formează temele problemelor care vor urma. 


343. DREAPTÁ SI PUNCT CE APARTIN UNUI PLAN 


Dacă о dreaptă oarecare este conținută într-un plan de poziţie oarecare, aceasta 
va intersecta planele de proiecţie în puncte situate “ре urmele planului. Deci, condiția 
necesară și suficientă ca o dreaptă să aparţină unui plan este ca urmele acesteia să 
se găsească pe urmele de acelaşi nume ale planului (fig. 3.21...3.33). 

Un punct oarecare М aparţine unui plan dat dacă se află pe o dreaptă a planului. 
În epură este necesar ca proiecţiile punctului să se găsească pe proiecţiile de același 
nume ale unei drepte conținută în planul respectiv. 


De fapt urmele unui plan constituie. locul geometric al urmelor tuturor dreptelor 
- conţinute în plan. ‹ 


* 


3.4.4. POZIȚII PARTICULARE ALE PLANULUI ÎN RAPORT CU PLANELE 
DE, PROIECȚIE š 

Aceste poziţii se referă Іа situația cind 

nele de proiecție sau per 

poziții particulare sint: 


as planul dat este paralel cu unul din pla- 
pendicúlar pe unul din acestea. Denumirile planului în aceste 


plan de nivel sau orizontal (tig. 3.24); 
plan de front sau frontal (На. 3,25); 
— plan de profil (fig. 3.26); 
m plan vertical (lig. 3.27); 
= plan de capăt (По, 8.28); 
= plan paralel en axa Ox (По, 3.29). 


8,4,5. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE 


е urmele dreptelor: AN. 
; asa cum s ХӨ ES, D 
У (40, 0, 96); I7, (50, 60, 0 următoarele valori; М (97 observa in figura, 3.21, а. 


; i 95 
Sá se construiască )i Vi (130, 0, 25), . (196. 30, 0): кі 
1 geen г MASCA proiecţiile dventelor қ 
planului determinat de celo două drepte eo determinate Prin urmele lor si urmele 1 
: wente, 5 
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is 


ву. 21 i "x 24 | 
4% Nan de profil 


5, 4 
TRUT 


de poziție oarecare, 


Rezolvare : Unindu-se proiecţiile de STEA 897 e e й e aa 
se vor intersecta in proiecţiile punctului M de coordona p: у 
і ` ă drept rent btin urmele P si concurente 
acelaşi nume ale celor două drepte concurente se 0 urme nt 
= 105 în punctul Pa (fig. 3.21, b). Urmele obținute indică un plan de poziţie 
oarecare. 1155 și 
і і а саге 
2) In figura 3.22, а sint reprezentate axonometric două drepte paralele care 
К diedrul Т. Se dau coordonatele punctelor prin care se determiná cele douá 
drepte paralele ; А (10, 8, 38); В (20, 17, 17); С (80; 5, 31); р (40, 13, 11). 
Sá se construiascá urmele planului determinat de cele două drepte paralele. 
Rezolvare : Se procedează ca în cazul anterior, determinindu-se mai întîi proiec- 
{Ше dreptelor si apoi urmele dreptelor. Unindu-se proiecţiile de același nume ale urme- 
lor dreptelor se obţin urmele P și Р" concurente pe аха Ox în punctul Pz (fig.3.22, b). 
Planul obţinut este de asemenea un plan de poziţie oarecare. : Е 


3) Epura din figura 3.23, а reprezintá ип triunghi оагесаге continut intr-un:plan 
de poziţie oarecare. Se cere sá se construiască urmele planului - respectiv; 

Rezolvare : Se prelungesc laturile triunghiului în cele două proiecţii si se obțin 
proiecţiile urmelor acestor laturi. Se observă că atit în planul orizontal cit și în cel 
vertical proiecţiile de același nume ale urmelor laturilor sint colineare. Unindu-se 


proiecţiile de acelaşi nume ale urmelor laturilor se obțin urmele planului căutat 
(fig. 3.23, 0). i ; 2 : 


4) Planul de nivel (paralel си planul orizontal de proiectie) din figura 3.24, a Este 
determinat de douá drepte de nivel А si A, concurente in punctul М (т, т”). Coordo- 
natele punctului M. si ale urmelor verticale ale celor două drepte au valorile următoare : 
M (35, 20, 25) У (60, 0, 25); У, (10, 0, 25). Se сеге să бе construiască proiecţiile celor 
două drepte de nivel concurente şi urma. verticală a planului de nivel. 

Rezolvare : Proiectiile vertic | 
cotá. Rezultá cá cele do 
fundate pe aceeaşi dre 
си proiecția orizontală 
telor A si A,. Cele dou 
de aceeași cotă, În ep 


e ale ale urmelor si proiecția punctului М au aceeasi 
uă drepte concurente în punctul М au proiecţiile verticale con- 
aptă. Dacă se unese proiecţiile orizontale ale urmelor dreptelor 
a punctului M, se obţin proiecţiile orizontale distincte ale drep- 
ă proiecţii confundate 8“ şi 97 sînt conținute în planul de nivel 
ша urma planului se indică cu litera Н, (fig. 3.24, b). 
5) Cele Ас 'epte ront si A 
miná 2 A аре БІН Че HERR RSS а ралася M. (lig. 3.25, а) deter- 
{де punctului M si ale urmelor orizontale, M (95: 25, 20); H (00 25, 0). date (509500445 
Ба se reprezifite epura dreptelor concurente si urma orizo n là ao, lui 2 : 
` Hezolvare; Se vor construi Ca ai În problema УҢА natală а planului F,. 
я 5 A, concurente In punctul M s; 125 I anterioară, proiecţiile. trontalelor A 
4 па. 3.25, 1), 5 ols 6 raseazi urma orizontală a planului Fi 


6) Cele două dre > 
pte paralele de profi 4 hd. 
punctele , nya PR. з profil A si Ai, A 
tie), Sa A dr Gr D formează un plan de prafil аша 3. 
; 4 "й: proiecţii АКАТ Malel с 
В (25, 7, 15); С (25, 33, 10) | are Peni lor de ргой de 


26, а, determina te de 
м planul lateral de p roiec- 
coor ¿AQ 4, 5); 
25) | urmele dreptelor р. А Ng е P у 
77 Construcţia dreptelor TEM # alo planului de prom. 
ulilizindu-se triply proiecţie s ој 188 га 9! a urmelor e 
de coordona, д hroleaţia 800818, Se construise moi oc 
RAC pron аб $1 apoi urmele dreptelor 700907 mai in 
ie, de observă în planul later х 
% gral paralelis ес! 
Бір pie date, Planul de profil se вата AMO proiectiilor 
р "опште si perpendiculare ре аха Ox. я 
лес е de același nume ale dre (f 


Rezolvare ғ 


м €i plane de pro- 
dreptelor de profil de aan 
] lan e қ A 
a si Pap се. Plan cu urme le în 
Я PvP sînt conlundate cu pro- 
66 


Іші prin două drepte concurente (problema), 
ului prin două drepte paralele problemă). 


Fig. 3.23. Construcţia urmelor unui | 
Fig. 3.24. Plan de nivel determinat d 
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plan ce conţine un triun 
e două drepte de nivel 


ghi oarecare (problemă). 
concurente (problemă). З 


Fig, 3,25. Plan de front determinat de două drepte de front concurente (problemă), 
Fig, 3.26, Plan de profil determinat de două drepte de profil paralele (problemă). 
4 


1 10 Tap 
=) Planul vertical din figura 3,27 este determinat de dreptele A și A, МА taria 
orizontal. Se cere sá se construiască proiecţiile dreptelor și urmele planului 
ine. Coordonatele, urmelor dreptelor H (51, 13.0); н, (36, 26, 0). 
urmelor orizontale Se trasează proiecţiile 
e. Urmele dreptelor A si A, unite dau urma orizontală a planului pro- 
>» se Lrasează urma verticală P' a planului respectiv, paralelă 
reptelor A si А, (fig. 3.27, 0). 


pe planu? 
care le comi 

Rezoivare: Cu ajulorul depártárilor 
celor două drept 
iectant Р. Din punctul 7 


cu proiecţiile verticale ale d 
din fisura 3.28, а este determinat de două drepte de capát 
грига dreptelor Á si A, зі urmele planului de сараї 
le. Coordonatele urmelor dreptelor : у (20,0, 39): 


5) Planul de сараї 
paralele. Se сеге sá se reprezinte 
се conține cele două drepte parale 
V, (56, 0. 15). 

Незогаге: Cunoscindu-se cotele urmelor verticale ale dreptelor de capát se poate 
trasa urma verticală P' a planului de capăt. Urma orizontală P a planuiui respectiv 
se trasează din Px paralelă cu direcția proiectiilor orizontale ale dreptelor de capăt 
(fig. 3.28, Р). 

9) Pianul din figura 3.29, a este paralel cu аха Ox si determină си planele siste- 
mului ortogonal de proiectie urmele P, P' si P". Acest plan este delerminat, asa сита 
se observá din reprezentarea axonometricá din figura 3.29, а, de intersectia a douá drepte 
de poziţie oarecare ce străbate diedrul І. Fiind date coordonatele urmelor : A (60, 35, 0); 
у (5, 0, 10): Н, (16, 35, 0); У, (50, 0, 40), зе сеге sá se construiască proiecţiile рипс- 
tului M de intersecţie si urmele planului paralel cu axa Ох. 


Rezolvare: Cu ajutorul urmelor dreptelor de coordonate date, se construiesc prc- 
ієсіїНе orizontale şi verticale ale dreptelor concurente în punctul М (m. пі). Prin pro- 
iectiile orizontale h si hi ale urmelor dreptelor se duce urma orizontală P a planului 
paralel cu аха Oz iar prin proiecţiile verticale р" si vj se duce urma verticală p care 
ca şi urma P este paralelă cu аха Oz. Figura 3.29, b reprezintă in triplă proiecție orto- 
gonală urmele planului paralel cu axa Ох. s es 


10) Іп planul reprezentat axonometric in fi АЕ 

| pl Pre axon în figura 3.30, а se găsesc două drepte 

ря Бу cae RI via па а a planului. Datorită paralelismului RM 
геї c Izontalá а planului dat, acestea fac parte din categori 

remarcabile in plan (orizontalele planu!ui). Se dau 880 01 о ves NUNG 


У, (47, 0,10) si punctul М car і і 
ede нарий M care aparține dreptei D, М (20, 10, 20). Să se construiască 


Rezolvare : Se construi і ілі 
Bek ruiesc mai înlii proiectiile 
. : . .. . 4 Ө 
игше! У si ргојес ог punctului M. Apoi, prin 5 : 
D, paralelá la dreapta D. 
Proiectiile verticale si ori? 
р zontale ale dreptelor si ç 

. TIT + : 4 Sin ` і " à 

cele două proiecţii vî şi v' se obţine Was ХОЛЫН кран шунан ЭЭЖ: 


ptei D cu ajutorul proiectiilor 
ma verticală V (о, vi) se duce о dreaptă 


аха Oz. Urma orizontală Р a planului раа ээ 
; ui 4 745 paqa, р si punctul Р, ре 
BL а San n se obține ducind din Px о paralelá la 1 
, 11) Modelul axonometric din figura 3,31, а re 


determinat de două dre , prezintá un рі RS 
і pte de front paralele y Un plan de poziţie oarecare 
front din figura 2 pă ШЕР ае оо DALAL CI AS nee 3 
proiecţiile Yeri nnig І ДА parte din categoria dreptelor E că si dreptele de 
са и. p guy verticală P” a planului her тора, BRA 
‘olectiile celor două dre Š iv. Se cere sà se 
tele urmelor H (h, А), H Ar Ge a drepte de front e 
RS DE » Hi (hy, hi’) şi ale punctului M si nt cunoscindu-se coordona- 
Н, (38, 25, 0); М (13, 10,800 Я ale punctului М situat pe dreapta D ОН (50 1830); 
MEM, р 2 
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Pig. 3.27. Plan vertical determinat de două drepte verticale (problemă), 
Fig. 3.28, Plan capăt determinat de două drepte de capăt (problemă). | 
1 . л * 


(problemă) 


AUN 


SNS 23-22 


P 


n de poziţie oarecare determinat de două dre 


pte de front (problemi), 
32. Linie de cea ma 
emá), 


i mare pantă în raport cu planul orizontal de proiecție, 


% 


Se сеге, de asemenea, construcția urmelor planului de poziție oarecare determinat 
de dreptele remarcabile de mai sus. y 2 

Rezolvare : Se construiesc mai întîi proiecţiile puncte : 
urmele dreptelor se due proiecţiile orizontale si verticale ale А + (€ цн 
ajutorul punctului M care aparţine dreptei D. Se unesc.apoi punctele ra - e 9 е 
orizontale ale urmelor celor două drepte). Se obține urma P. Din ae = =< БЕ 
аха Ox se duce urma Р" paralelă cu proiecţiile verticale ale dreptelor D și D, (fig. 3:31. 5). 


12) Se observă că in figura 3.32, а dreapta determinată de urmele Уз H este 
perpendiculará pe toate orizontalele planului dat. Dreapta VIII este in aceastá situatie 
о linie de cea mai mare pantă іп raport cu planul orizontal de proiecție. Se cere sá 
se construiascá in epurá linia de cea mai mare pantá in raport cu planul orizontal, 
cunoscindu-se proiecţiile urmei verticale ale unei orizontale a planului, ale punctului 
de intersecție al liniei de cea mai mare pantă cu această orizontală şi puaciul Р. 
(intersectia urmelor planului Р pe аха Ох): У (65, 0,15): М (40, 20, 15): P. (80.0.0). 

Rezolvare : Se construiește mai întîi orizontala planului cu ajutorul punctului М 
şi al urmei verticale V. Prin punctul Рт de pe axa Ох se duce o paralelă la proiectia 
orizontală a dreptei ce trece prin punctele V я M. Se obţine deci urma orizonialz Р 
a planuiui. Urma verticală Р" a planului se obţine unind punctul Pr cu proiectia verti- 
cală a urmei orizontalei planului. Apoi, dacă se duce prin proiecția orizontală m o per- 
pendiculară pe urma orizontală a planului, se obţin pe rind urmele H (. ћу зі 
Vi (07, vj). Unindu-se proiecţiile de acelaşi nume ale urmelor se obțin proiecţiile Ише 
de cea mai mare pantă în raport си planul orizontal de proiecţie. Aceasta este. după 

cum se observă în figura 3.33, 0, perpendiculară şi pe orizontaia planului respectiv. 


_ 13) Figura 3.33, a se reprezintă o dreaptă de poziție oarecare care îndeplineşte con- 
Hee de linie de ын mai mare pantă (perpendiculară pe toate frontale'e planului dat). 
>e сеге sa se construiască in epură linia de cea mai mare pantă ; 
vertical. cunoscindu-se coordonatele urmei orizontale ale 1 Plu ex 
lui de intersectie dintre frontalá si linia de cea mai mare pantá, precum = + 1P 
situat pe axa Ox: Н (70, 15, 0); М (40, 15, 25); Р, (90. 0, 0). REC ES 

Rezolvare : Linia de cea mai mare s 
urma verticalá a planului. 


or de coordonate date. Prin 


pantă are proiectia verticală perpendiculară pe 
14) Se consideră planul d iti i = 
А е pozitie oarecare din fisura 3.34 і ітеї 
Е 5 ude le о 34, а şi x 
арап ye reprezentate in proiecţie verticală. Se cere să se S iis хээ x er 
25 k acestor puncte, Urmele planului 5і punctele se iau arbitrar E enu 
єсошаге: Prin fiecare punct: in proiectie verticală Е 
CELL proiecție verticală se duce cite o dreauts iv 
E rae ан 5 1 e ale planului deb сый Ta * aus 
€ același nume a planului. Proiectiile orizontale ale act арыс 


drepte de nivel vor і ог ргоїес iile orizo $. cum Se 
conține la Т indul lor і і 
; ; 34, b. Ї ( ntale căutate aşa cur 


Proiectiile orizont 
liile ¿ontale ale puncte 
de front, Р 


. са 
‚ 15) Se dă un plan de poziţie oaree 
verilice dacă ace 


lor 8 ine зі pri 
зе pot obţine si prin folosirea unor drepte 


аге sj un punet M 


Sau nu planului ое вх ЕК 


i - Coordonate şi unghiuri: 
45°; М (40, 15, 20). 
20100 а un punet aparti 
e proiecţiile de acelei рагИда 
li de acelasi nume ale unei drepte a pl і 

ul M o Prlzonțală, Din figura 3 35 b M prea уб 
· Băsește pe proiecția de acelasi У că 
punctul M nu aparține Matin Бүл, alan Does 


unui ` 3 
li plan dacă are proiecţiile lui asezate 


azul de fatà se duce 
proiecția orizontală а 
plei respective şi deci 


74 y 


rv" 


2 


(2 


тА 


Fig, 3.34, aas l вл mai mare pantă în raport си 

“ГЭМ си planul vertical de proi 4 
Fig; AY PE ` proiecţie, 
и Өрел proiectiilor arlaontale a trei puncte dato prin proiecţii verticale 
za Ч қ 


- 


AM гай 


3.5. INTERSECTH. DE PLANE 


3.5.1. GENERALITĂȚI 


3.36, a) este dreapta lor comuná. 
i se obţin direct си ajutorul 
asi nume ale planelor 


Interseclia a douá plane de pozilie oarecare (lig. 
În cazul planelor de poziţie oarecare proiecţiile dreptei n 
urmelor dreptei respective situate la interseclia urmelor de ace | © EIG 50 
concurente. In unele cazuri particulare, proiecţiile dreptei de intersecție se-obtin 
cu ajutorul unor plane auxiliare (de nivel sau de front.) 


3.5.2. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE 


1) Se dau planele P și Q (fig. 3.36, a) care se intersectează după o dreaptă ale 
cărei urme sint : H și V. Se cere să se construiască dreapta de intersecție dintre planele 
date, cunoscind coordonatele si unghiurile urmelor fata de axa Ox: Р, (15, 0, 0); 


27% 22% 225: жасат 
0. (95,0, 0); PP,x=45° ; xP,P’ =45° ; 00,0--25": 00,0’ —40°. 


Rezolvare : Se iau pe аха 0, punctele Р, si 0, (fig. 3.36, b). Se determină apoi 
urmele celor două plane secante precum şi proiecţiile celor două urme ale dreptei de 
intersecţie (H si У). Se unesc apoi proiecţiile de același nume ale urmelor H şi V (h cu 
v si h' cu р") si se obţin astfel proiectiile dreptei de intersectie. 


. 2) Planul de pozitie oarecare din figura 3.37, а se intersecteazá cu un plan de 
nivel. Se cere sá se construiascá urmele planelor secante Р si H, si dreapta de inter- 
sectie. Se cunose coordonatele urmei verticale, unghiul urmei orizontale Р.Р si inter- 


secția planului P pe axa O, : V (40, 0, 25) ; PO —30° ; P (75, 0, 0). 
„Rezolvare : Planul de nivel Н l 
Deci prin urma verticală v“ se duce urma planului de nivel Н, 


verticalá а dreptei de intersectie. іп і і 
dre] he. In plan orizontal, orizontal 
Н, are proiectia paralela cu urm НЬ 


confundatá cu proiectia 
2 a planului P şi a planului 
a de același nume a planului P (fig: 3.37, b). 


reprezentat axonometric in figura 3.33, а 
° sara e in triplš proiectie ortogonalá pro- 
Р,(0, 28, 0); Р, (0, 0, 50); е planelor secante : Р, (55, 0, 0); Q, (30, 0. 0): 


ali V (0, о"), iar urmele Q si Р 


ах "i , 
а Ох urma orizontală H (1 Л) a dreptei de intersecție. Această 


3.6, INTER ЕСИ DE DREPTE CU PLANE 


n unele poziţii parti 
front sau de profil, 


76 


| Fig. 2.35, Verificarea apartenenței unui punct la un plan (problemă), 
Fig, 8.26, niin două plane de poziţie oarecare (problema), ` 


Ad 2277 T Fi 


А 


PA 
x 


— ä— See ee ana 


—N 


| 


І 


= оагосаге eu un plan de poaltie | oarecare езе 


verticale cu un plan чире багагага recare (problema), 


cedeul rezolvării problemei constă în 1 i 
el care conţine dreapta dală. Dreap б 
й plane dau punctul de intersecție а 


in toate cazurile amintite, pro | 
dreptei de iuterseclie dintre planul dat si с 
datá si cea rezultatá din intersectia celor dou 
dreptei cu planul (fig. 3.39, a, 0). 


3.6.2. PROBLEME PROPUSE 51 REZOLVATE 


1) Planul de pozitie oarecare Р este intersectat de 0 dreaptá verticalá D (d, 4) 
(fig. 3.40, a). Se cere să se reprezinte în epură punctul de intersecție dintre) аера р 
şi planul Р. Coordonatele dreptei verticale si ale planului Р: D (25, 15, со); 


Zo ON 
Р. (60, 0, 0); OPP! =45°; OP,P=30°. 


Rezolvare : Prin proiectia orizontală a dreptei D se duce un plan de front Г. Inter- 
secţia dintre planul F cu planul P este о frontală. Proiectia verticală a frontalei intil- 
peste proiecția verticală a dreptei D în punctul m' iar proiecția orizontală a frontalei 
confundată cu urma planului de front intilneste în punctul m proiecția orizontală a 
dreptei D (ambele proiecții fiind confundate) (fig. 3.40, р). 


2) Să se determine intersecția dreptei de profil ce trece prin punctele A și B cu 
planul P de poziţie oarecare (fig. 3.41, а). Coordonatele punctelor de pe dreaptă si 
ale planului : A (20, 45, 45); В (20, 10, 5); P, (50, 0, 0); 


ptm 222% 
Unghiurile urmelor planului faţă de аха Oz: Р'Р,0—45 ; Брід 459. 


Rezolvare : Prin dreapta determinată de punctele A si В se duce pla le profi 
R. Acesta intersectează planul P după o dreaptă de protil REUS el Atat 
si H situate la intersectia urmelor de acelasi nume ale planelor P si R Folosind cea de-a 
treia proiecţie, punctul М de intersectie al dreptei de profil cu planul P se 32 găsi 
în planul lateral la intersecţia dreptei УН (v"h") cu segmentul AB (а"ь") Celelalte 


proiecţii ale punctului. М se obtin prin t rea linii ` 5 
cunoscute (fig. 341, 1). lin prin trasarea liniilor de ordine de cotă si depărtare 


3.7. METODE DE TRANSFORMARE A PROIECTILOR 


ВУЛЕ GENERALITAY1 


> ; 
Репіги reprezentarea plană г 
үм {диле constructive tehnice este adesea 

: er ре elemente date, Aceste construcții L 
: sau figuri sint considerate іп S 
raport eu celelalte, 

In situația cînd si 
н | nl necesare el 

("sie suficip Ї 90 : 
8 Бх Sulicient să fie aduse aceste панна ІЗ 
din planele de proicetie =, pe care : 
Е , Metodele de transformare n 
5! de pozitie, aplicate frecvent în 
" Metoda schimbării de 

= metoda rotației ; 

= metoda rabalerii, 


ana Ç onstruelii geomelrice 
se vor ae în pozitii particulare= 
™ YOU proicela asttel în adev 
proieetiilor în s 
repreze 
plan; 


pe liguri plane, 
paralele cu unul 
d i rată mărime. 
rezolvării pr N ; 
nlarog ortogonali, ЕН problemelor metrice 


. EE 


Feng A T 
11 | Ж й Sig 


AA w 
e de profil cu un plan de poziţie 
ЗИ” ; АА 


су 


a 


A D IECTIE 
372. METODA SCHIMBĂRII PLANELOR DE PRO 


3 iecti nalá (ре planele 
ind este datá o figurá planá F in dublá proiecţie Е 5105 d ee 
ae 89 20 necesar sá se proiecteze aceastá figurá 1335 Beurer s 

й ME s е ă о poziţie particulară în raport cu 400 2 993 ТЕ 
ЧЭ Би e sati din planele de proiecţie H sau У (fig. 3.42 5 Š N EE 
rises à cemplu, in cursul rezolvárii unei probleme este nevoie а. 
ү еа unei figuri plane. În asemenea situaţie, se alege ca Ын 180 5 
uc Sena figurii, fie un plan paralel cu acesta. Pentru ea У > 
npe nd schimbarea uneia sau a ambelor plane de, pu. ХӨВ, 

Avantajul acestei metode 'constă іп faptul că, la fiecare schimbar 

proiecție, una din proiecţii rămîne neschimbată. ` 


3.7.3. METODA ROTATIEI E 


Prin metoda rotatiei se aduce o figurá planá F sá ocupe o pozitie favorabilà in 
raport cu planele de proiectie. Rotirea se face in jurul unei axe convenabil alese. 


In cele mai multe cazuri (pentru exemplificarea constructiei) se folosesc axe de 

E rotație verticale sau de capăt (fig. 3.46 si 3.47). 
Ё : În cazul folosirii metodei rotației este necesar să se tind seama de următoarele 
principii : > 2 | 

— Dacă un punct se rotește în jurul unei axe, el descrie un cerc sau arc de cereal 
cărui centru este ре axă si, а cărui rază este egală cu distanța punctului la axă. 
— Dacă o figură plană se rotește în jurul unei axe, deplasările unghiulare ale 
tuturor punctelor acestei figuri sînt egale iar lungimea drumului parcurs de fiecare 
din aceste puncte este proporțională cu distanța sa la axă. 
. ~ Proiectia unei figuri pe un plan perpendicular pe axa de rotație se roteşte in 
jurul piciorului axei fără 88-81 schimbe forma. 

Cînd axa de rota 


fie este verticalá metoda de transformare a proiectiei se numeste 
lia de nivel se caracterizeazá 


rin faptul că toa stele rotite 
au cotele neschimbate, Š Ыра не 

Cind аха de rotaţie este o dreaptă de capăt, metod 
de rolafie de front. În acest caz, toate punctele rotite 


a de transformare poartă numele 
au depărtările neschimbate. 


3.7.4, METODA ПАВАТЕВИ 


Metoda rabaterii este un caz particular al y 


unui plan în asa fel încit acesta să devi i 
Ж ná со 
sau paralel cu unul din acestea, МЫП 


Metoda rabaterii cc 


Olnliei si are 


1 са scop transtormarea 
ut intr-unul d p Е 


in planele de proiectie 


3 2181 într-o rotație а рі і і 
mai multe cazuri, Pn jurul uneia din ro planului 8 figura P, fn ба 
Deci, a rabate un punet, о dr yn 
ate „ 0 dreaptă, un poligo Q 
conţine unul din elementele de mai вив (tg, 9.50) en Нову а Thate planul care 
Rabaterea unei figuri J | 


5e poate faee fie în jurul ur i 
lie în jurul urmei Li ere pe mel aria 
„Jie În el verticale (г lere 

proiecție), тауар R 


conţine figura 17 ntale a pl i с 
! апціці се 
nul vertical de e Planul orizontal sau pe pla- 


37.5. PROBLEME PROPUSE 51 REZOLVATE 


3.49, a reprezintă un punct M situat în diedrul 1 si proiectat 
m sim’). Se сеге sá se determine proiecția verticală a 


1) Modelul din figura 
al notat cu Уу. Coordonatele punctului Чай: M (50, 


pe planele H si V (proiecţiile 
punctului M pe noul plan vertic 
25, 30). 

Rezolvare : Dacă se consider 
0,21 (intersectia lui Vi си Н). Din 
de ordine perpendiculará pe noua 
punctului M. Se obtine astfel nou 


vertical (fig. 3.42, 0). 


a tot arbitrar noua axá 
M se duce noua linie 
linie de ordine cota 
himbárii de plan 


A noul plan У; arbitrar, se i 
proiecția orizontală a punctului 
аха O, тү si se іа pe această 
a proiecţie verticală ті, în urma sc 


2) Figura 3.43, a reprezintă un punct M cu proiecţiile pe planele H şi V. Se cere 
să se determine proiecția orizontală a punctului M pe un nou plan orizontat notat cu H, 
înclinat cu 50° faţă de planul orizontal. Coordonatele punctelor date : М (40, 25, 30); 
Hı. (30. 0, 0). 

Rezolvare : În figura 3.43, b s-a construit epura punctului М si s-a trasat 
noua axă 0121 corespunzátoare noului plan orizontal. Din proiectia verticală a punctu- 
lui M se duce apoi noua linie de ordine si se ia pe aceastá linie depártarea punctului M. 
Se obţine astfel noua proiecţie orizontală m, a punctului M. 


apoi 


3) Se dă o dreaptă de poziţie oarecare (fig. 3.44). 5 8 1 1 
зара ed le ролше OEA g. 3.44). Se сеге са printr-o schimbare 
х a ies dreapta sá deviná frontalá. Coordonatele punctelor date: A(60, 5, 20): 


R zolv > d Y că " 3 : Q £ і 
fite Pe Da 5 попара 0,7, paralelă cu proiecția orizontală а dreptei се con- 
lie 9710815 А ceste puncte vor avea depártárile egale fatá de noua axá. Din 
IPM. ale punctelor date se ridicá noile linii de ordine perpendiculare 
astfel noua БШКСЫ “e, fi 5 Es linii de ordine cotele punctelor A si B. Se obține 
ent 170 E КА f ае ис dupá schimbarea planului vertical a 
ratá márime distanta dintre punctele A si B de о еа а 


4) Se dá о dreaptă de pozili 
М (fig. 345). $ poziţie oarecare cu două puncte A şi В зі NET 
UR M k 1 595 Е ae ерш а piciorului ОЕ 
35 5 /Агаба mări ў А Ь 
Coordonatele punctelor: А (70, 30, 15); B (35, 5, 40) ол 10 Ы. EE la dreaptă. 
s Y, 3 N 5 35 V 59 


Rezolvare : Printr-o schi 

Ad treat se imbare de plan vertical a A si 

al n 7570 208 115 дор de plan se UN је = аа 

a punetului M (mi), Din st punct se duce apoi o 5 х proiecție verticalá 

Шона «терді У Obi pusa punctul N (mi), eee pe noua proiectie 

ерик punctu мі N pe vechile proiecţii ale dr ee e ермек 
sipeq EN ale dreptei D, са picior al pernendh 

ко? 1 


Adevărata mărime a dist i di 
Ee isis тол Ж 5Пуцеї dintre punctele М s 
pan vota, en dea danse ATA й о 
proiecții orizontale а, si b, 1a Drala tio) verticale al, 01, în astă. is Мн sa л 
observă în figură, Prin dete păstrind aceeaşi depărtare, р 
Мегтілагед ultimei proiecţii a ANDINOS: ка 
ll M (ту) s-a rezolvat 


problema, 
Distanta de Ja proiecția т, la proiecția 4 
1 


іп problema, j | 
bini reprezintă adevărata mărime cerută 


—— p E 


n 5 брақ : 1 ЗЕЯ : ` nive 
5) Se dau in spatiu si in epura proiecliile unul punct A situat in planul de nive | 


ig. : ă гої а: ; t hi ‚ (а —180?). Coordo- 
H, (fig. 3.46). Se cere sá se roteascá acest punct cu un unghi a dat (a 7 RAO 
natele punctului si axei de rotaţie : А (60, 10, 35); Q (40, 20, 35); H (40, 20, 0). Axa 
de rotaţie НО este perpendiculară ре planul orizontal de proiecţie. 


Rezolvare : Proiectia orizontală а, саге mai inti se uneşte cu o, se roteşte apoi 
cu un unghi de 180° si descriind o traiectorie în ave de cere trece din a în а. În această 
situaţie, noua proiecţie verticală se găseşte la intersecția noii linii de ordine (ce porneşte 
din ау) cu urma verticală а planului de nivel H, (fig. 3.46, 5). 


6) Figura 3.47, а reprezintă în spaţiu si în epurá proiecţiile unui punct A situat 
în planul de îront F,. Axa de rotaţie VQ este o dreaptă de capăt. Se сеге, utilizîndu-se 
rotația de capăt, să se rotească punctul A cu un unghi a dat (а--120%). Coordonatele 
punctului si axei de rotaţie: А (50, 40, 15); Q (30, 40, 15), У (30, 0, 15). 


Rezolvare : Se procedează asemănător rotației de nivel din problema anterioară” 
Proiectia verticală a’ se uneşte cu Q' si, descriindu-se un are de сеге corespunzător 
unghiului dat, trece din a’ in al. Din ај se duce noua linie de ordine care prin intersec- 
tie cu urma planului de front PF; dă noua proiecţie orizontală a, (fig. 3.47, 0). 


7) Epura din figura 3.48 reprezintă o dreaptă de poziție oarecare. Se сеге să se 
айе adevărata mărime a segmentului de dreaptă AB. Coordonatele punctelor : A (60, 
5, 10); B (20, 30, 40). 


Rezolvare : Este necesar ca printr-o rotaţie de nivel dreapta dată să devină o frontală. 
Se consideră linia de ordine a proiectiilor punctului B ca axă de rotație. Se roteşte apoi 
proiecția orizontală a în jurul urmei o pînă cînd noua proiecție va intilni paralela la 
axa Ox ce trece prin proiecția b, respectiv о. Rezultă noua proiecție a, a punctului 
rotit. În planul vertical se consideră cele două proiecții verticale а" si y conţinute 1 | 
planele e ale căror urme sint notate cu Ні si H5. Rezultă că după rotire 1 
nouá verticalá а punctului (аг) va fi la intersectia noii linii de ordine (ce porneste 


din di) cu urma Hi. Segmentul de dreaptă ajb’ reprezintă 
Saas : aptă ajb’ reprezintă ăr ігі 
tului din spaţiu. р р adevárata márime а segmen- 


8) Se dau in dublă proiecţie ortogonalá (fig. 3.4 : 
4 B . 3.49) punctel si i | 
dreaptă de poziţie oarecare. Se сеге са dreapta ce d И 9 8 он 


prin rotatii succesive, o d á verticalá 
209 REDE о dreaptă verticală. Coordonatele punctelor: A (80, 40, 25); 


Rezolvare : După o i я 
. : rotatie de nivel Ї эм 
aora fie in care dreapta de poziţie oarecare s-a 


-о dreaptă de front, urmează i 

A di . - AA » urmează o rotație de fro і ` 

И арен ajunge іп poziția А1. cu proiecția verticală а! A іп care punctul 

a р а ae din frontala se transforma іп dreaptá verticalá СН шегін 
igura 3.49. Axele de rotatie necesare зіпі liniile de ordi ala asa cum se observă 

A si By. rdine ale proiectiilor punctelor 


9) Modelul axonometric din fi | 
۷ ‹ igura 3.50, а ге і 
care fata de planele sistemului dublei proiecţii Шон 
plan pe planul orizontal de proiecţie. Е 
N 


ntă un plan P de poziție oare- 

x 15 сеге sá se rabatá acest 

ctelor prin care est i- 

nat planul Р: А (25, 17, 20); Р, (74, 0, 0); БР.) —30 ; EP O oe 
Rezolvare : Cu ajutorul elementelo ; 20 —45*. 


urma verticală У (рр) а dreptei 
€ orizontale se rabate atit 


1 


MO Me “ти D =. 


E 

52 
- м 
о A 
1 
2 
а + 
i ИЕ 
á 24 
? : 


pk " : > A 
ГА А У Р «uk 


Fig. 346, Ro йе de nivel pentru un punct dat (problem): 
Рів, 347. Rotatie de front pentru un punct dat (problemă). 


/ 


it şi urma У. Urma verticală V ca si punctul A din plan descriu cîte un arc 
tere stabilită. Deci rabaterea V 
se află pe perpendicularele oV 


punctul A e 
de cere situate in plane perpendiculare pe axa de raba 
a urmei verticale V eit si rabaterea A a punctului А | i 
si 0,4, duse din proiecţiile orizontale v бі а ре аха de rabatere P. Se rabate 5і punctul 
M în jurul urmei orizontale (fig. 3.50, a). 42 52 

Rabaterea urmei verticale Р” se obţine unindu-se Р, си У sau М (сеје trei puncte 
sînt colineare), Rezultă că orizontala A din plan este paralelă cu orizontala rabátutá A 
(fig. 3.50, а, b). Š й 

Se observá atit in modelul axonometric cit si in epurá cá planele perpendiculare 
duse pe axa de rabatare prin punctele V si A determiná in, spatiu cite un triunghi 
dreptunghic ale căror catete sint vv’, ро, Aa si ao, în spațiu, iar in epurá 001, ро, аа, 
şi ac. Ipotenuzele triunghiurilor dreptunghice sint Vo si A, în spațiu, iar în epurá 
010 Я aq. Triunghiurile amintite se numesc triunghiuri de poziție. Aceste triunghiuri 
de poziţie rotite în jurul catetelor vo și aw, se astern în adevărate mărimi pe planul 
orizontal (fig. 3.50, а, 0). În epură triunghiurile de poziţie se construiesc ducînd din 
proiecţiile orizontale v Я a perpendiculare ре urma planului aleasă cu axă de rabatere 
iar pe proiecția orizontală a dreptei de nivel A se iau cotele punctelor V si A care sint 
egale. Se obțin astfel catetele vv, și aa. Apoi cu raze cit ipotenuzele ору si Qa, зе con- 


struiesc punctele У si А Іа intersecţia arcelor de cere de raze cît ipotenuza Qv, cu 
perpendicularele duse pe axa de rabatere. Punctele V'si A reprezintá in epurá raba- 


terea in planul orizontal a punctelor V si A din spatiu. Urma rabatutá P' se obtine 
unind punctele P, si V. n 
Observaţie : 

De remarcat in epura din figura 3.50,» cá punctul V rezultă si din intersecția perpendicularei ро 
cu uis де ај: de razá Еви dus cu centrul in P,, deoarece în rabatere distanța Pv“ rămîne constantă. 
a свинина оно curent іп operatia inversá rabaterji бі anume іп problema ridicárii іп 

Dacá este necesará rabaterea 


planului іп jurul urmei verticale se i întîi x ori 
zontală H (h, h') si punctul A de rabate mai intii o urmă ori- 


Е pe о frontalá а planului. Triunghiuri iti і 
: : í | 1 2 Shiurile de poziţie se construiesc cu 
ajutorul urmei И, centrelor o $i oy si a punctului A (aq, a“) de pe frontala 51 


10) Modelul din figura 3.51 intá ах і 
Pare fala ЭНН Rr р Pie ti axonometric un plan P de pozitie oare- 
DE a 15 ea ane ortogonale: Se cere ca, printr-o rabatere 
punctate А (29, 10 20); V, (8, 0. MOD 600 Po ge A si A,. Coordonatele 
qe 5 55 4 ЗОЛ аны А se duce orizontala A obtinindu-se urma У (р, v^). Se 
cel t PM 1 orizontala Ay dupá care se construiesc urmele planului. 

necesară mai inti rabateron abatere distanța în spaţiu dintre dreptele A si, A, est 
aceasta se ја un punct ИЕ RORA orizontale a urmei е Р pence 

: 1 y situa М і З : 
pu de poziție in care catet Pama Р' а planului. Se construieşte deci 
Ё ' а punctului М. Си 

еге), зе duce un are 
a m (perpendiculară 
M din spatiu гард: | 
l ut 8 | 
ям Acela proceden “ЭЭС 105 unind punctul Ра eu punctul М în planul 
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11) Planul de pozitie oarecare din figura 9.02 рана 05 nern e бале 

`a printr-o rabatere pe plan orizontal sá se deter 1985 002020 20) ; D (40, 22, 10); 

Nds e dated punctelor : А (50, 5, 25); В (35, zu 5); : Е 98 15 

Rezolvare : Se procedează în mod similar ca în 15075 pa ен 

г lor lanului se ia ре urma Р" un punct arbitrar V (v, v | 5 а. 

ЭМ лобі orizontale P а planului. Se poate ФЭН сэн 3 M Vua LT 

(РУ, Prin folosirea triunghiului de pozitie pentru fiecare у : ын e E 
se obțin virfurile rabátute A, B, C si D. Unindu-se aceste virfuri 

laterul în adevărată mărime. 


E ; даты át. 
12) Patrulaterul reprezentat in figura 3.53 este сірге 15 ган STA 

Se cere constructia, in adevárata márime a acestei Нашар 507 р (64, 0, 0). 

rilor: А (55, 20, 10); В (44, 5; 20); E (33, 20, 32); р (44, 99, ) » Га > У, 


zoivare : entr [e 01e tant în jurul urmel sale orizontale, 
) 

Rez 1 are : Р пі u rabat rea planului pr 1 © J 

se тараї 1n planul orizontal si virfurile A, B, C 51 D ale patrulaterului. Cunoscind noile 


à abátutá, Р” se 
proiecţii ale punctelor aduse ре аха Ox, peste care suprapune urma rabătută, 


pot determina și punctele A, B, C şi D rabătute în planul orizontal de proiecţie. Raba- 


terea virfurilor se face trasindu-se arce de cerc cu rază din Р, pina în proiecția Pus 
cală a fiecárui уїгі, pînă se intilneste аха Ол. Se formează pe axa Qx proiecţiile а, Ас 
ci şi di. Din aceste puncte se duc linii de ordine perpendiculare pe axa Ох ріпа = 
intersectia cu liniile de ordine duse din proiecţiile orizontale respective, paralele la аха 
Oz. Se formează astfel virfurile rabátute A, В, С și D. ; 

Unindu-se cu linie punct groasă punctele rabătute se obține adevărata mărime 
a patrulaterului. 

13) Poligonul cu cinci laturi din fi 
vertical. Se cere să se construia 
lor: A (38, 8, 13); В (34, 12, 33 


gura 3.54 se găseşte situat într-un plan proiectat 
scă adevărata mărime a poligonului. Coordonatele puncte- 
); C (18, 28, 36); D (14, 33, 15); E (25, 21, 4); P, (46, 0, 0). 
Rezolvare : 


Ca si în problema de mai sus este necesară o rabatare si anume raba- 
terea planului 


proiectant în jurul urmei sale verticale (P'). Urma orizontală rabătu- 
tă (P) se conf 


undă cu axa Ох. Proiectiile orizontale ale virfurilor poligonului se aduc 
pe аха Oz împreună cu urma rabătută a planului. În rest construcţia este analogă 
cu cea anferioară din figura 3.53. 


14) Epura din figura 3.55 reprezintă un poligon cu cinci laturi situat într-un plan 
paralel cu axa Oz. Să se construiască 


adevărata mărime a figurii plane. Coordonatele 
punctelor : А (65, 17, 50); В (36, 9, 62); C (7, 20, 45); D (18, 36, 19); E (52, 38, 15); 
P, (48, 0, 0); P, (0, 0, 77). - 

Rezolvare : Este necesară re 
planul lateral urma corespunzătoare а planului P ( 
virfuri ale poligonului, Rabaterea planului Р se fac 
anume pe un plan de front F, a cărei urmă orizon 


caz, urma rabátutá P” din planul lateral coincide cu urma laterală a unui plan de 
front I. Procedeul de obţinere a virturilor rabätute pe acest plan este analog cu cazu- 
m Th nd Astfel din punetul P, ca centru se lraseazü arce de сего de rază Р, а" 
7 ete, w n» 1 : ^ b 2 У 
15 pi pind la urma гарду. ‚ Se obțin asttel pe această urmă proiecţiile 
1, bj etc. t de constr 


Se reia procedeul cunoscu і 
tL LA 108 рг í al virturile rabá- 
tute A, B, C, D si E ale poligonului în adevărată mărime, 


prezentarea epurei in triplă proiecție orizontală. Tn 
Р") conţine proiecţiile celor cinci 
e în jurul urmei sale orizontale si 
tală coincide cu urma Р. In acest 


90 


3,5 


t unui plan de poziţie oarecare în jurul urme 
хийн! ea мы metoda rabateril a distanţei din 
AG 


і sale orizontale (problemă). 


tre orizontalele A si À, (problemă). 


Fig, 3.52, Determinarea prin rabatere a a 
de poziţie oarecare P (problemă), 

Fig. 3.53, Determinarea pri 
plan de capăt (proiectant), 
Fig, 3,54, Determinarea ad 
vertical (proiectant). 
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devüratei mărimi а patrulaterului conținut în planul 
n rabutere a adevăratei mărimi a patrulaterului conţinut ſutr-un 


eváratel mărimi a unuipoligon cu cinci laturi conţinut într-un plats 
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t ман а А 5 poligonului cu cinei laturi conținut într-un plan 
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Capilolul 4 


REPREZENTAREA POLIEDRELOR, А SUPRAFETELOR 
CILINDRICE, CONICE 51 DE ROTATIE 


4.1. REPREZENTAREA POLIEDRELOR 
4.1.1. SECŢIUNI PLANE IN POLIEDRE 


4.1.1.1. GEN ERALITÁTI 


| Poliedrele la care se referá problemele din prezentul subcapitol sint poliedre con- 
5 - хехе. Rezultă că si secțiunile plane făcute in aceste poliedre de plane secante sint 
| poligoane convexe. , 


Obţinerea figurii plane se face cu ajutorul virfurilor ,poligonului care ia naștere 
prin intersectia muchiilor poliedrului cu planul secant. 


Cind planul secant este paralel cu unul din planele de proiectie, poligonul sectiunii 
plane apare in adeváratá márime іп proiectia respectivá. Cind sectiunea in poliedru 
este făcută de un plan proiectant sau un plan de poziţie oarecare, este evident că poli- 
gonul va apărea deformat. În acest caz mărimea adevărată se obţine folosindu-se raba- 
terea figurii plane ре unul din planele de proiecţie. 


4.1.1.2. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE 


1) Prisma oblicá patrulaterá din figura 4.1 inatá pri 

у i | аїт lin fig 41 este determinată pr roiectiile vir- 
1 n si ale ај punct М situat pe. una din UR UR 
Ч i ui bazei și ale punctului š SBS 70); 
КС (115, 30: 0): D (ыз, 67. 00: M Gas ШЕГІ А (175, 30, 0); В (153, 10, 0); 


Se сеге sá se construiascá іп epurá secțiunea plană realizată de pl 


anul de poziţie 
oarecare P de coordonate: Px (15, 0, 0) și unghiuri 


aN as 

„Pau =30° si PP. 35. 
uieste in epurá cu linie subțire ul fiecărei 
cnn a : ectiile bazei. Se ` conturul fiecărei Bros 
punctului A cu projectia verticalá a punctului M, ео uu cere 
~ verti- 
i С se duce о paralelă la 


n proiecție verticală con- 
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plană intr-o, prismă oblică printr-un plan de 


poziție oarecare (problema), | 
ana într-o prismă dreaptă printr-ùn plan ра 


ralel cu axa Oa (problemă). 


Conturul secţiunii plane se ee P род 
plan. Astfel, muchiile prismei vor întilni pe rind іп ant e inte ee ENS 
oarecare secant la prismá. Pentru a se determina punctele de intersect | 
> planul dat se БОЛН cá fiecare muchie este cuprinsá іп cite un x oiec 
Astfel, planul proiectant care trece prin muchia AM determina pei te sale (а 
planul dat urmele V; si HI; la fel si си celelalte muchii. Dreapta de in шил 
proiecţie orizontală vu) determină. pe proiecția orizontală a muchiei се pore X П 
A punctul а. Linia de ordine dusă din proiecția « іп plan vertical întilnește al 
verticală a muchiei respective în punctul a’. Același lucru si cu celelalte muchii. Astfel, 
se obţin cele două proiecţii ale poligonului (a B y 6 si a! В" у" 6’). , p C 

Tinindu-se seama de opacitatea planului secant, se ingroase іп plan orizontal con- 
turul ба В si se continuă îngroșat trasarea muchiilor В, a si б. Laturile acoperite В, у 
si у б se trascazá си linie intreruptá subfire. Tot си linie intreruptá subtire se tra- 
seazá si proiecţiile laturilor acoperite ale bazei: bc şi cd. 25 

In privința muchiilor acoperite pe planul secant, acestea se vor trasa cu linie-punct 
subţire : bÉ, аа si 48. Același lucru si în proiecția verticală. 


2) În figura 4.2. este reprezentată o prismă dreaptă avînd ca bază un poligon cu 
cinci laturi. Această prismă este sectionata printr-un plan secant paralel cu axa Oz. 
Se cere să se construiască proiecţiile poligonului secţiunii plane. Coordonatele pentru 
determinarea muchiilor și urmelor planului secant sînt oarecare. 


Rezolvare : Se determină mai întîi prisma în triplă proiecție ortogonală. 

Se trasează la proporțiile din figura 4.2 urmele Р, P” si P”. Urma Р” conține în 
planul lateral proiecţiile virfurilor poligonului secţiunii plane. Aceste proiecţii (a“. . . e“) 
sint determinate prin intersectarea muchiilor,prismei cu planul P. Liniile de ordine 
corespunzătoare proiectiilor orizontală зі verticală vor determina contururile proiec- 
бог respective ale aceleiaşi secţiuni plane. În planul orizontal, conturul secţiunii plane 
se confundă cu conturul bazei prismei deoarece muchiile prismei sînt verticale. În 
planul vertical, dacă, se tine seama de opacitatea prismei, poligonul sectiunii apare 
D, ашп. CA 951 ur fetele prismei ce contin laturile respec- 
muchiile care se intersectează 5 a Sei 80550 5 eae RM 
perite de la aceste puncte cátre bazë БЭ U SLE sint de азешепсэ аса 

зона 0 t 2 vor trasa ре portiunile amintite cu linie- 
ponet subțire. Muchia ce conține virtul B al poligonului, în planul vertical, se va trasa 
intreruptă piná la punctul de intersecție cu planul secant. Restul liniilor de contur 


aparent, laturi ale poligonului și ii văz я ys ELE 
EAE pong ui Și muchii văzute se trasează în final cu linie continuă 


3) Pri T у AP алдан a 
ay . за se construiască Î ür Ári +; ă 
executată de planul secant P. lascá in adevărata mărime secţiunea plană 


Rezolvare : "ul secţiunii 
ТАНА 2 E IHE plane este reprezentat. in planul vertical complet 
Acest contur se obţine prin RAS UNE ELEC Superioară din prisma зесНопай. 

/ ntur roieetiilor verticale a’, b! c^ si g 
intersecție д thiile pr i 5:4 idus E 
in БЕН АШЫ muchiile prismei și planul secant, Punctele de ÎN ga e аква 
planelor de front п уса ale prismei plane de tront Iotersectiile 
r 6 nt c P inu! secant de poziti 5 de 1 ) 
Protceuie дор! auxiliare © pozilie oarecare dau drent ont. 

Долан к ver Исаје ale dreptelor de front intilnesc proiecţiile de drepte sedan 

і Mor corespunzătoare în punctele db și а De и 
ont A, Deoarece prisma este dreaptă, 


în proiecţie orizont i iunii 
. РОО ТҮК se confundă eu conturul bazei 
; 1 а secțiunii plane se і і ina 
iu i ee тіліп plane se obține printr-o rabater теги 
(n Ди Ч! mej verticale a planului secant), Poligonul и 70 0 n MP ын 
piele anterioare (у, fig. 3.52, 3,53, 3,54) Қ ШЕ 
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încît di estuia este 
4) Cubul reprezentat in figura 4.4 este așezat astfel a а dp bee 
0 тос 4е БОС Considerindu-se planul secant (reprezentat p 


і á se construiascá 
nare A — A) înclinat la 557 si care conţine centrul Q al SUM шаваг ын 1 80 00 tut 
conturul sectiunii plane. Muchia cubului (m) se ia de mărime сир 


inatá 1 iecti i ã este un hexagon. Ade- 

tá in proiectie orizontalá ¡Un пехавої e 

at est 3 3 în secţiunea propriu-zisă * alăturată. 
-76 se notează secțiunea cu inscripţia 
locuieşte urma verticală a planului 


Rezolvare : Secţiunea det ын 
várata márime а hexagonului este reprezenta 
În conformitate cu prevederile STAS 105-7/ 
А-А după traseul de sectionare respectiv care in 
de capăt secant. ` 


i ісй in figur rminata în dublă proiecţie 
5) Se dă piramida oblică SABCDE din figura 4.9 determina ie 
1 ОП, punctele S (138, 58, 15); А (13, 35, 0); B (50, 5,0); С (80, 30, 0); 


і і : PELO SORDO IIA 
D (70, 60, 0) si planul secant Р determinat de: Р, (150, 0,0); Р'Р.0= ; z 35°. 
= cere sà а Лос) proiecţiile poligonului rezultat din sectionarea piramidei 
cu planul secant P (secţiune prin bază). 


Rezolvare : După construcţia cu linie subțire (continuă si întreruptă) a celor două 
proiecţii ale piramidei oblice urmează determinarea urmelor verticale 51 orizontale 
ale muchiilor care intersectează planul dat. Procedíndu-se ca si în cazul problemei 
nr. 1 (v. fig. 4.1) se construiesc proiecţiile poligonului secţiunii plane, cunoscind că in 
cazul din figura 4.5 planul secant sectioneazá piramida, intersectind si baza în punctele 
I (1, 1) si II (2, 2). Tinindu-se seama de opacitatea planului, proiecţiile orizontale 
ale părților din muchii acoperite de către planul Р (aa, Bb, ус) ca şi cele verticale 
(а"а", B'D', y'c”) se vor trasa ca si іп figura 4.1 cu linie-punct subţire. În planul orizontal 
51. vertical laturile acoperite ale poligonului secțiunii se “trasează cu linie întreruptă 


subțire, iar laturile văzute ale poligonului si muchiile din afara planului secant se tra- 
sează cu linie continuă groasă. қ 


6) Se dá їв figura 4.6 о 
P de pozitie оагесаге, 
Coordonatele punctelor 


4 piramidă dreaptă cu baza pătrată intersectată de planul 
ȘI se сеге să se construiască proiecţiile figurii plane obţinute. 
se lau oarecare. 


. ile poligonului secţiunii plane se obti ¡ Е 
piramidei pe planul lateral. Se considerá cá oii ea 0% obţin cu ajutorul proiecției 


cuprinde punctul i” 
proiecția laterală pe 
orizontal. si vertical, 


, " ” H 
se р" (y^) cu 12 Printr-o dreaptă se obțin în 
Я 4” care 
acelaşi nume 
onturul părții 
* Prin вес 


{ішпе propriu- 
intersecta ңа ge Intelege reprezentarea ortogonalá pe un plan a f 
a figurii obținute prin 
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Fig. 4.6. Sectiune plan 


1 
ă într-o piramidă dreaptă с 
oarecare (problemă), ? 


u baza pătrată Printr-un plan de poziţie 
100 


7) Figura 4.7 reprezintá 0 piramidá dreaptă cu bază pătrată, МЕ Е Dae 
bază de către un plan В, paralel cu axa Ox. Se cere sá se И БО 
umi plane. Coordonatele punctelor se inu oarecare (se respectă proporţiile modelu ui). 
axei аОуг, la intersecția perpendicularei dusă prin 
virful $ al piramidei pe respectiva axă. Planul В intersectează axele Оу și 02 іп 
punctele Ry si Rz. Se aduce punctul Ry ре аха х0 si арої se uneşte cu punctul Rz 
дере аха 02, obtinindu-se astfel urma laterală R“. Planul R intersectează piramida 
trecînd prin bază. Astfel, în planul lateral, prin intersecția planului R cu piramida dată, 
se obțin pe muchiile acesteia punctele de virf ale poligonului secțiunii plane. Poligonul 
secțiunii plane este conţinut în urma laterală a planului secant R. Dacă se aduc în 
planele orizontal si vertical punctele A, B, С, D si E si se unesc, se obţin proiecţiile 
respective ale poligonului cu cinci laturi rezultat ca secțiune plană. Ca și în problema 
anterioară se consideră îndepărtată partea superioară a piramidei ; muchiile părții 
superioare se vor trasa cu linie-punct subțire. 


Rezolvare : Se consideră originea 


8) Piramida dreaptă din figura 4.8 care аге са bază un poligon cu șapte laturi egale 
este sectionatá de un plan secant reprezentat prin traseul de зесбіопате D — D. Se сеге 
sá se reprezinte in dreapta proiectiei verticale, in adeváratá márime, ре baza cotelor 
de mai sus, sectiunea in piramidà prin planul secant amintit. Cotele pentru constructia 
epurei piramidei sint: e—5 ; f —95; һ--120; Ø =95. ; : 


Rezolvare : Se construiește mai intii, cu centrul de depărtare egală cu Ї, cercul 
cu diametrul g =95 іп care se află înscris poligonul bazei. Se traseazá арої proiecţiile 
orizontale ale muchiilor piramidei. După construcția conturului aparent al piramidei 
зі ale muchiilor în proiecţie verticală se trasează urma planului secant DD і 
construiesc proiecţiile secţiunii plane. ES 

„Adevărata mărime a secţiunii plane se realizează printr-o rabatere a conturului 
en in {шщ urmei verticale D— D. Se duce аха AA, paralelă RSS 

ionare, care va deveni ax: і і iunii i : 
77... та | 205. Din pre 
iectiile verticale ale punctelor се reprezintă Virfurile poli ХОРС 18 inn pin 
secant amintit se duc linii de ordine în vederea obti he 18 arg шог n s= 
plane. Acestea vor intilni liniile de ordine aduse din рі 90 1911 5 жагага еншщ 
reprezintă virfurile rabátute ale poligonului МО овај puncte cara 


Prin unirea punctel 7 4 t 
2 or 1 2 о зү е, 1 ес і а | Г 
Й . se obtine con urul S tiunii pla ne іп adevá a á 


” 


411,3, PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Prisma dreaptá hexa 0 і ura 4 9 Р 
€ 8 nalá din fi і t 

і i Й 8 is este sectionata prin p ant secan 

Ї li | | і ог, Т іаз ей pr olectiile secțiunii plane şi а Banul mărime 


2) Prisma d L 
ELA Du axa e SA haza pătrată din figura 4.10, este secti 
proiecţiile secțiunii pl construiască cu ajutorul triplet шаі de ап plan 
plane și adevărata mărime a AS eben ortogonale, 


3) Piramida drea 

printr-un plan Heke ts муна un triunghi echilateral (fig. 4 

nii plane. D 80 construiască în planul УНАН este 394064 
Indicafle : Printr-o rotaţie de nivel dreapta S conturul sectiu- 


rotit se va așeza în А din s - 
proiecţie verticală pe mu pajiu va deveni 
el dreaptă 
Cele trei punete vor determina conturul шим ЗА; (31), lar de aici va fi 105 Se ent, Punatut 2 
102 nil plane, S pe muchia SA (3%. 
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jasca iectii iunii lizatá de planul P: paralel cu 
4) Sá se construiască proiecţiile secțiunii plane realiz p 


„ 5 
аха Ох în piramida dreaptă cu bază pătrată din figura 4.12. us 
i idá ta onala. 
5) In figura 4.13 este reprezentatá о piramida Greaney eu naza о са 
сеге sá se construiască in adevărata mărime conturul secţiunii pla 
planul de capăt reprezentat prin traseul de sectionare А-А. 


і а Sá fle 
6) Piramida dreaptá din figura 4.14 este sectionatá de un plan de front. Sá se a 
adevárata márime a sectiunii plane. Ч 


4.1.2. INTERSECTII DINTRE O DREAPTÁ SI UN POLIEDRU 


4.1.2.1. GENERALITĂȚI 


Огісе poliedru convex strábátut de о dreaptá este intersectat in ei et 
E - cunoscute sub numele de punct de intrare si punct de iesire. Pentru o rm Бас 
douá puncte se іа un plan auxiliar secant іп poliedru, care conţine $i еар а ав: 
Dreapta се strábate poliedrul va strábate si poligonul de secțiune în aceleași puncte. 


4.1.2.2. PROBLEME PROPUSE 51 REZOLVATE 


1) Prisma oblică din figura 4.15, cu baza patrulateră, este intersectată de o dreaptă 
oarecare A care conţine punctele М зі N. Se cere să se determine punctele de intersecție ale 
dreptei cu prisma dată. Coordonatele virfurilor poligonului bazei, ale unui punct F 
situat pe muchia A si ale punctelor М si N: А (110, 20,0); В (85,5,0); С (70, 30, 0); 
D (95, 45, 0); F (95, 27, 17); M (92, 60, 60); N (43, 28, 23). 


Rezolvare : După construcţia in dublă proiecţie ortogonală a prismei și а dreptei A ' 
se duce prin dreapta А un plan auxiliar de capăt В, care determină іп proiecţie ori- 
zontala a prismei patrulaterul 1, 2, 3, 4, iar proiecția orizontală 3 a dreptei date inter- 
sectează poligonul, deci si proiecția prismei, în punctele I si II, iar în planul vertical 


în punctele I’ si IJ’. Tinindu-se seama de vizibilitatea fetelor prismei și a muchiilor, 
epura уа arăta ca în figura 4.15." 


2) Prisma oblică din figura 4.16 are aceleași coordonate ca problema nr. 1 pentru 
virfurile poligonului bazei și pentru punctul F de pe muchia A, cu excepţia puncte- 
lor M şi N; M (75, 55, 50) şi N (40, 35, 25). E 

Sá se construiască punctele de intersecţie ale dreptei A cu prisma data. 


Rezolvare : Prin punctul M de coordonate date se duce o dreaptă paralelă la muchiile | 
% prismei. Rezultá cá іп cele douá proiectii ortogonale, proiecţiile dreptei ce trece prin 
: у Punctul M sint paralele cu proiectiile de acelasi nume ale muchiilor prismei. Rezultă 

apoi că dreapta A și dreapta ce trece prin punctul М vor determina planul auxiliar P, 


care în cazul de fata este secant prin baza prismei și paralel cu muchiile acesteia. Pro- 
iecţiile orizontale ale urmelor orizontale ale celor două d 


2с i г repte (h si Пі) determină urma 
orizontalá Jg a planului secant, care in proiectia orizontalá taie m prismei in punc- 
tele 1 si 2. Liniile de ordine duse din aceste proiecţii determină pe axa От proiecţiile 
Verticale corespunzătoare 1’ si 2’. Paralelele la muchii duse din aceste puncte în ambele 
proiecţii, care dealtfel reprezintă conturul secţiunii î ismă, i ă 
lectii t plane іп prismá, inte tează 
; ile de acelasi nume ale dreptei in punctele 7, II зі І", I. Dreapta întră deci 
în prismă în punctul 1 si iese prin punctul 11. 
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Не oarecare cu o p 
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drepte de poz 
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une 


8. 4.17. Intersecţia 


Fi 


5% 


á Е l in figura 4.17, 

і iulară tată dublu ortogonal in! 17, 

ігаті icá triunghiulară, reprezen DUAE 

3) нашое 9 а А Чё paste оагесаге. 5е ыы ен 1 

este HU E EA datá, folosindu-se ca plan ae 0 0 00 810, 9085) 
сор БООЛ A (120, 58, 0); В (90, 12, 0); 50, 


P ri : Р'Р. 2=40 . 
(20 0 0) Unghiul planului auxiliar Ip? cu planul orizontal т 
т , , o => 


Шаг á Poligonul 1, 2, 
inutá 1 l auxiliar de capát P. olig 1, 
e: ta A este conținută în planu а зай ДӨӨ 
3 di ie e Lm intersectat de proiectia 8 in punctele х v. 
ARD aceste proiecţii în planul vertical vor da proiecţiile а ў p. 


й 5 сеге sá se 

4) Piramida oblicá din figura 4.18 este 1 ц сае арау 3 plan an 

determine punctele de intersegtie dintre dreaptá pobre rin АЙНАЛЫ ғанда т соты 

li lan determinat de dreapta А şi o dreaptă ce trece prin e ЕН a ЕЕ 

renta jn punctul M de coordonate date. Coordonatele 191115760 ро ES (85. 10 0) 

ale urmei orizontale H, ale punctului М si ale virfului S: A (113, 60, 0); ‚ 10, 0); 
С (45, 75, 0); H (10, 10, 0); М (60, 65, 50); 5 (3, 45, 90). 


Rezolvare : Se duce prin S si М o dreaptă care are urma e d 
Hi (hy, №). Proiectiile oyizontale A si h, ale urmelor dreptelor E еа а 
urma orizontalá а planului R саге taie in proiectie orizontalá aza pi RAD 
punctele 1 si 2, iar in proiectie verticalá in punctele I si 2. Secţiunea rea 5151810 
piramidă prin planul В care trece prin virful 5 si bazá este un triunghi (in pr ТЕЗІ 
orizontală triunghiul 152 iar în proiecţie verticală triunghiul 15 2). Se obfin 1 
planul orizontal punctele de intersecție a si В și în planul vertical а si p'. 


ын 4.1.2.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Prisma dreaptá triunghiulară din figura 4.19 este i 
de front. Se cere sá se stabileascá punctele de intersecţie. 
Indicafie : Se folosește un plan auxiliar de front, 


ntersectatá de o dreaptá 


2) Prisma dreaptá cu baza 


te intersectatá de o dreaptá 
de pozitie оагесаге. Sá se stab 


ileascá punctele de intersecţie. 
figura 4.21. 


4.1.3, INTERSECTII DE POLIEDRE . 


41,31, GENERALITĂȚI 


20, Fig, 421. Fi жу 
ioe ig, 421. Fig. 4.22. Fig. 423. Fig. 4.24. 
» и 


б б T 


ü ü і р , intersecţia este 
Dacă cele două poliedre se intersectează dupá un poligon strimb, Ha 


o rupere. К T 7 o pătrundere. 
Dacă rezultă însă două poligoane plane sau strimbe, Е: este ор ре ai 
Хал i КООП 41 а punctelo 
Dealtfel intersecția unui poliedru cu ас ME Е MTS 57 1 

і і Шог Ї і ele celuilalt 51 1 

intersectie ale muchiilor unui poliedru cu fefele ut 5 dn ЕЕ 

і intersecti L intersecţiei se poate stabili pri 

a se forma poligonul de intersecţie. Natura inte [ de 1 

planelor limita. Cele două plane limită împreună cu altele auxiliare 1810 plane Manie 

care trec deci prin baze*. Aceste plane servesc la determinarea punctelor de! secție 

ale muchiilor unui poliedru cu feţele celuilalt și invers. 


4.1.3.2. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 


1) Se dau prismele drepte din figura 4.25 care se intersectează. Se cere sá se con- 
struiască poligonul de intersecţie întrucît planele limită de front Р, și Р, arată că 
este vorba de o intersecţie de tipul rupere. Coordonatele punctelor : 
pentru prisma verticală : A (76, 25, 110); В (50,5, 110); С (20, 32, 110); D (42, 60, 110); 

Ао (76, 25, 0); Во (50, 5, 0); Co (20, 32, 0); Do (42, 60, 0). 
pentru prisma orizontală: A, (95, 12, 82); В, (95, 65, 65); С, (95, 40, 27). 
А» (0, 12, 82); В, (0, 65, 65); С (0, 40, 27). 


і а Rezolvare : Se construiesc си linie subtire cele trei proiectii ale poliedrelor ce se 
- intersectează. Se duc : 


2) Figura 4,26 тергегіпі N 
5 priam dreapta eu intorseoţia dintre o piramidă dreaptă cu baza patrula- 
ntersectía este o rupere, Se сеге să 8 muchiile paralele cu В 0 
e construiască poligonul strimb in мн У Эс аха Ох. 
; ectie orizon- 
planeie ñuxinaro se Que prin muchn, 
фітешідс, 


* În cazul intersec 
ale muchiilor, 


cazul intersecţiei a dou 
virfurile celor. două ter 


% cazul intersecti 
20 direcția muchi PM di 


110 


Ael а dons prisme, 


Paralele cu cele două direcți 


"Чис prin muchii = 
prin virful piramide Ne О, с 


Кір 


паби piramidei: А (105, 32, 0); 
al e verticală tele punctelor bazei si virfului piramidei 2 mer 
B 6 5.0); C G, 49,0) D (9, 70,0); S (76, 38, 105). Coordonatele muchiilor prismei : 
А, (128, 25, 47); Aa (33, 25, 47); By (128, 67, 33); Ba (33, 67, 33); Са (128, 46, 18); 
C, (83, 46, 18). 


Rezolvare : Se trasează cu linie continuă subțire în triplă proiecţie 5 pere шар 

două poliedre care se intersectează. Planele auxiliare de nivel Р, si P¿ duse prin mu e 
ismei erminá iectie Ori lá polisoanele sectiunilor plane corespunzătoare 

prismei determiná in proiectie orizontală polig nele , Ale mine nir 
în piramidă. Acestea la rîndul lor intilnesc proiecţiile de același nume ee с 
prismei in punctele 1 si 2, 3 si 4. Planele auxiliare paralele cu axa Ол 19 14 55 Prin 
proiectiile laterale ale muchiilor SA, SC si SD determiná in proiectie latera á proiec- 
{Ше de acelaşi nume 5”, 6", 7” si 8", 9" зі 10" ale intersectiilor dintre muchiile pirami- 
dei cu fețele prismei. m 

Se ridicá apoi in plan vertical si lateral prin linii de ordine proiectiile 1, 2, 3, 4, 
obtinindu-se astfel proiecţiile 1", 2, 3’, 4 si 1", 2", 3", 4". Apoi, in planul orizontal 5i 
vertical, se duc proiecţiile laterale 5” si 6", 7" si 8", 9" si 10”. Se mai obtin astfel : in 
planul orizontal, proiectiile 5 si 6, 7 si 8, 9 si 10; in planul vertical, 5 si 6", 7 5i 8”, 
9" si 10". Unindu-se in proiectie orizontalá punctele 1, 5, 9, 7, 2 se obtine partea vázutá 
a poligonului strimb de intersecție iar prin unirea proiectiilor nevăzute ale punctelor 
acoperite 6, 3, 10, 4, 8 cu punctele văzute 1 si 2 se obţine partea acoperită а respecti- 
ушш poligon. În planul vertical se procedează identic, ţinîndu-se seama de vizibili- 
tatea fetelor poliedrelor intersectate. În proiecţie laterală poligonul strîmb al ruperii 
este confundat cu proiecția de acelaşi nume a prismei. 

3) Se dau cele două piramide din figura 4.27 care se intersectează. Coordonatele 
punctelor bazelor și ale virfurilor piramidelor: А (100, 45, 0); В (54, 6,0); С (7, 45,0); 
D (60, 80, 0); S (48, 43, 0); Ах (0, 10, 20); B, (0, 51, 71); С, (0, 72, 8); S, (112, 53, 30). 


Se cere sá se construiascá poligoanele de intersecție, fiind vorba de о pătrundere. 


Rezolvare : Este necesară reprezentarea piramidelor în triplă proiecţie ortogonală. 

| Planele auxiliare prin care se obţin punctele de intersecţie dintre muchiile unei 
piramide cu feţele celeilalte sînt planele P^, Rf, В+, Т, si Ta. Planul de сараї Р” deter- 
mină in proiecție orizontală un patrulater care taie muchia Sibi în punctele 7 si 8. Pla- 
nele Ri si R; determiná în proiecție laterală două poligoane care vor tăia muchia 
Д 90 5 punctele 9" fi 10 iar muchia 5" с" (confundatá cu s” а") in punctele 3" si 4". 
БЕ aduc în planul Vertical proiecţiile 7 зі 8, 9" зі 10" si 3” si 4". Planele Т, si Ta care 
rec prin bazele si virfurile celor două piramide și ale căror urme orizontale pornesc 


din proiecția orizontală a urmei H si imită i 

nt у nt planele limită ale intersecţiei. Acestea stabi- 
lesc de la început tipul de intersecţie : pătrundere. Urma Н a fost WEN de dreapta 
care trece prin cele douá virf i 


uri ale piramidelor si care este drea ta de i i 
planelor care tree prin virfurile si pri i i Si a wae 
39 р rfurile și prin bazele piramidelor. Urmele orizontale ale plane- 


Я T; taie în plan orizontal piramida 5АВС ă 
і T; D după tri iuri i 
triunghiuri intilnese muchiile: 5141 Și Sie, în punctele ? 5 13 1 0 aa 8 


en e 2. ИЗ 9 şi 5, 6. Se адис in planul 
ало 11 О ДЕ punctelor determinate în planul orizontal. See 
бі cele ода ЯН ^n TUN orizontală als poligonului strâmb din stînga ; 2 9, 8, 6 
Бе unese virfurile и ii simh din dreapta ; 1, 3, 7, 5. Apoi си linie întreruptă 
2 $i 5, 4, 1. S-au a cetei pol a a da poligoane strimbe : 6, 10 
UNE ы” A ntururile văzute si rite : 
rius de bosta l'inindu-se seama de п m sata ЫН ЕС 
АЕ 5 81 celelalte două proiecții (verticală si Л K fete 5 
poligoane de intersecție, ма şi laterală) ale celor două 
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EA ee ЕЛ 


Intersectía vod piramide drepte verticale cu o prismá dreaptá orizontalá (гиреге) 
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Fig. 426 
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3 ИО A т, 


челариплеа) eyeurpur Eidserp ша о по эгеэцлэл ә}йәлр аргал: 


ца foun erjooszoyu. 80 8 
і AN 


y 


ИК A 


82 
=] 


` N a 


2 


= — me TUE 7 а 
— - —la saa — 
— z 


4 18800 ái ia sub formá de 
CAMAS хн шинэ а care аге douá 
pátrundere dintre 0 D > e et A 0 unctelor bazei si virfului pira- 
а BOS а 4000 DEN 77, 0); 5 (81, 40, 94). Coordo- 
midei: А (118, 40, 0); , 2, 0); , 40, 9); y düt VE : E 
natele RUA prismei : А; (136, 40, 37); B; (131, 56, 21); С, 25595 5); D; (131, 
23, 21); A, (43, 40, 64); Ba (39, 56, 50); С; (34, 40, 33) ; Da (39, E $5 Wh 
Se cere construcţia în triplă proiecţie ortogonalá a intersecţiei. f 
Rezolvare : Din figura de mai sus se observă că intersecția dintre pucam este 4 
păirundere. Din proiectia verticală se observă că intersecțiile бозе па contururilor 
aparente ale poliedrelor ce se intersectează sînt proiecţiile 1", 2’ si 7, 8'. Aceste puncte 
sînt apoi aduse în planul orizontal si în cel lateral. Planul de front Р са саш 
muchia В, В, sectioneazá piramida prin bază determinind în proiecție percal esr 
ghiul 87-765 *. Acesta intersecteazá proiectia muchiei bj ba în punctele 8" si 4 3 În 
plan orizontal punctele 5 si 6 se găsesc pe aceeași linie de ordine cu punctele 3 si 4. 
Odată determinate în cele trei proiecţii punctele de intersecţie între muchiile polie- ` 


drelor și între fete si muchii, se poate trece la trasarea contururilor proiectiilor poli- 
goanelor strimbe de intersecţie. | 4 


4.1.3.3. PROBLEME pE REZOLVAT 


1) Se cere să se construiască în triplă proiecție ortogonală poligoanele de intersecție 
dinire cele două piramide reprezentate; în figura 4.29. Coordonatele punctelor pentru 
determinarea contururilor proiectiilor poliedrelor se iau oarecare. а 


2) Același lucru si pentru intersecția dintre o piramidă hexagonală dreaptă si о 
prismă hexagonală cu muchii fronto-orizontale (fig. 4.30). 
3) Figura 4.31 reprezintă în tri 


midă dreaptă hexagonală drea ii 81 iuni 
chii sînt porţiuni 
din drepte de front. Se cere să se de i i i 


); C (41, 72, 0) ; D (21, 38, 0 
E (41, 4, 0); F (82, 4, 0); S (61, 38, 108). | ' | 


57, 27); C, (110, 57, 9); \ 
D; (107, 42, 1); E, (110, 26, 9); К, (117, 26, 23 
Az (15 42, 78); Ds (1, 42, 44). 

4) Figura 4,32 reprezintá o 
printr-o prismă hexagonală, 
Poligonul de intersecţie dint 


Pentru prismă; , 


piramidă cu baza pátratá 
Se cere să se construiasc 
re cele doná Poliedre, 


‚ Intersectatá prin bază 
й în proiecție verticală si laterală 


— — 
* Planul secant de front P(fig. 4,28) s 
À у 4.2 ețlonenză pir > 
orizontală (B, ^» fi, y secl piramida după un tv к й С 
ре un Sea y Ro sip пня In unpu orizontala а plant ца ENS a хэн 
4 n "Ville sy, sl st! Apol ^ 4 ` 'alirea segmentului S Г 
m 115 TE |: Apoi, dueimdu- f i i 
eri A 8 q "n obţine ргојес а verticală p', MER SONIS aapon ашак BORRAR 
д 711077 ПН я | 3 і 
Planul de fr Prolectia verticală ШЕ Pa a triunghiului ve; [8 Ba ge ЭЭ conturut bazei 
lan e front dat, rezultat din Sectionarea piramidei prin 
116 


w 


Fig. 4,81 (problemă de rezolvat), 
» 
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TI weh омер) 


42, REPREZENTAREA CORPURILOR CU SUPRAFETE 
CILINDRICE, CONICE ȘI DE ROTATIE. Ра 
SECTIUNI. PLANE IN conPURI CU SUPRAFETE 
CILINDRICE, CONICE ȘI DE ROTAŢIE) 


4.21. GENERALITĂŢI 


$ Ca si іп cazul poliedrelor, corpurile cu suprafețe cilindrice, conice 5і de rotație pot | 
Ñ sectionate de plane în poziţie oarecare sau în poziţii particulare. : С 

Conturul secțiunii plane in cazul acestor corpuri poate fi o curbă conică în cazul 
formelor cilindrice si conice sau un alt tip de curbă în cazul corpurilor cu suprafete 
de rotaţie, cum ar fi : torul, hiperboloidul etc. 

Dacă planul secant trece prin bazele unei porţiuni limitate dintr-un cilindru, 
paralel cu generatoarea, conturul secțiunii plane este în această situaţie un dreptunghi 
sau un paralelogram în funcţie de tipul suprafeţei “(cilindru drept sau oblic). 

Dacă planul secant sectioneazá un con limitat, trecînd prin bază și vîrf, conturul 
secțiunii plane este un triunghi. р 

Ста planul secant este paralel cu unul din planele de proiecţie, este evident са 
secțiunea va apărea în adevărată mărime ре acel plan de proiecţie fafa de care planul 
secant este paralel. | 

Cînd planul secant este un plan în poziţie oarecare sau proiectant fata de un plam 
de proiecție, este de asemenea evident că secțiunea plană va apărea deformată în 
proiecţie. În acest caz, conturul secţiunii plane va apărea în mărime adevărată în urma 
unei rabateri a planului secant pe unul din planele de proiecţie. 


ENS 
4.2.2. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 


4.2.21. SECȚIUNI PLANE ÎN CILINDRU 


1) Cilindrul circular oblic din figura 4.33 est і 
3) г ) .99 este sectionat printr-un ple á 
Е de planul orizontal) $i a cărui urmă ATTE E aaa 
Ben ШИВЭЭ F E Se cere sa se construiască în proiecţie orizontală conturul 
кпш pine яка e nee en verticale: conturul secţiunii în adevărata 
e. 3 in саге se definesc proiecții ilindrului : Q (130, 
48, 0); 2, (40, 48, 62); Г (156, 48, 0); A (104, 48, 0); 5 (100 00 Ace 
Du Rezolvare : Conturul secțiunii p | 
А 1 | £ plane care est 
orizontală cu ajutorul ртојес от verticale ale si a 
шиш de Бірл) 2 generatoarele conturului а 
; icale a^, /, si с", d! (confundate) se duc lini i 
pe АҒАНЫ orizontală ar cilindrului prolecitile зано pal аса 
T AER dupa ргојес Це axelor elipsei,se construieşte curba secțiunii pl і 
e cunoscute sau folosindu-se o serie de puncte | ҚАДАДЫ ад. 
Маја cu ajutorul planelor auxiliare de front secante Р = % dețin; ta BES 
1... ` 


Planele auxiliare de front, trasat 
, , Ставай ! iferite pri 
4 apne în figura 4,33, determină шин Fame n 
есі în cele două proiecţii perechi 


| си generatoarele de contur. ` 


psi se construieşte în proiecţie: 
punctelor de intersecţie ainte anl 
parent al cilindrului. Astfel, din proiecţiile: 


EN 
ПАК чм 


AR AR 


| ЫГ 
| | ! 


| ЖУ» | | ; | 
Fig. 433, Secţiune într-un cilindru circular oblic printr-un plan de capăt (traseul de secţiunare | 
” 5 É і | | | 


ü "ticalá lanului 2-1 
i :enerat - intersectează urma verticală а p 
Proiectiile verticale ale genei atoareloi intersectea AENA in elanul secant Fespectiy, 
in puncte ce aparţin proiecției verticale ale elipsei, conțin! ПИГ de Ordina боев 
| Dacă se duc din proiecţiile verticale ale punctelor elipsei ЦЭС Е ЕТЕ 
E й і 3 E 2 A ае ane 
toare se obtin in proiectie orizontalá punctele situate pe urmele 0 
auxiliare. | И ЖСҚ А 
: ită rafat în proiecție 
O parte din curba secțiunii plane este acoperită de suprafata cilindrului în p | 
orizontalá si se traseazá cu linie intreruptá subțire. де 5 а 
Pentru aflarea adevăratei mărimi а secțiunii plane se utilizează о rabatere a ple 
8 і ] verti t ceasta se reprezintá cu linie conven- 
lui de capát F—F in jurul urmei verticale. Pentru a і nven- 
E ă i lá si urma rabătută. Apoi, se rabat mai întii 
tionalá (puncte alăturate) urma orizontală şi ur n gre 5 о E ME 
punctele A, B, C si D si apoi si celelalte notate cu 1, 2, 8, 4 etc. Prin ni а ace: 
puncte si a celor simetrice fatá de axa AB se obtine in adeváratá márime contitrul 
sectiunii plane. 


po 


2) Cilindrul drept din figura 4.34 este sectionat de un plan 18) Че poziţie oarecare. 
| Coordonatele bazei din planul orizontal, ale bazei superioare 51 ale planului sînt 
: luate cu dimensiuni proporţionale cu modelul din figura 4.34. Se cere să se construiască 
conturul secţiunii plane în proiecţie verticală si laterală. 


Rezolvare: Se construiește cilindrul în triplă proiecţie: ortogonalá. În proiecție 
orizontală se duc urmele a două plane de front tangente la cercul bazei cilindrului. 
Frontalele rezultate din intersecţia planului Р cu planele de front tangente la cilindru 
vor da pe axa proiecției verticale două puncte а: si b’ ale elipsei ce reprezintă conturul 
secțiunii plane în proiecţie verticală. Un plan de front, dus prin axa longitudinală a 
cilindrului, va da о frontală care va determina în planul vertical două puncte c“ si d! 
pe conturul aparent al proiecției respective. Celelalte puncte ale conturului elipsei se 
obțin cu ajutorul mai multor plane auxiliare de front secante la baza cilindrului. Daca 
se duc punctele conturului elipsei în planul lateral se obține proiecția corespunzătoare. + -| € 
а secțiunii plane pe planul respectiv. Dacă se tine seama de vizibilitatea punctelor şi 
a generatoarelor care le conţin, precum și de opacitatea planului secant P, atunci în 
proiecţie verticală și laterală se va vedea clar o parte din conturul cilindrului şi o parte 
cc seci plane, ca zonă situată deasupra planului secant. Partea din 

iunii plane acoperită de planul secant se va trasa cu linie întreruptă sub- 


lire, iar partea din cilindru care se găsește sub planul secant se va trasa cn linie-punct 
subtire asa cum dealtfel se observá si in figura 4.34, 4 


4.2.2.2. SECŢIUNI PLANE ÎN CON Ç 


3) Conul circular oblic din figura 4.3 
de poziţie oarecare. Se сеге constru 


5 este sectionat prin baz 
dat. Coordonate: © (45, 45, 0) ; 


lia proiecliilor secțiunii pl zi SER [an | 

ia proiect ane realizată în conu 
Eu S (110, 85, 95); Р, (145, 0, 0). Unghiurile urmelor: 
P'P,0—35* ; PP,0—3. | 

Rezolvare : Prin virful S si гіп Ш 

pele douá generatoare ИЕ USES cca Шата 
ale dreptelor de intersecţie întilnese proiecţiile de acel ЫЛ 
au intersectat planul P, Se for | o латы 
conturului secţiunii plane, Cont Adu, око 
de pe baza conului, unindu-se ew 
cu punctul 2 de pe aceeași bază 
orizontale ale figurii pl 
n figura 4,85 s-a consi 
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, Se obline proiecti ica 
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ar drept din figura 4.36 este вес опа printr-un plan В, paralel 
cu axa Ox, Se consideră originea O а axei Oz situată chiar in centrul bazei conului. 
Coordonatele se iau arbitrar, respectindu-se proporțiile din figură. | 
Să se construiască în proiecţie orizontală si verticală proiecţiile se 
Rezolvare: Se construieşte cu linie convenţională (linie-punct subțire) conturul 
celei de а treia proiecții. Urma laterală а planului R contine conturul secțiunii, piane 
("b"). Segmentul a”b” reprezintă axa mare a elipsei iar punctele confundate є" şi d” 
veprezintă proiecția axei mici. Se aduc aceste axe în planul orizontal şi vertical, apoi 
se trasează în planul vertical urmele unor plane de nivel care taie conu! după cercuri 
concentrice. În același timp, planele de nivel intersectează planul paralel cu аха От 
după drepte fronto-orizontale (paralele cu аха От). Aceste fronto-orizontale se aduce 
din urmele lor, din planul lateral, la planele orizontal si vertical. Intersectiile dintre 
cercurile concentrice rezultate în planul orizontal cu dreptele fronto-orizontale deter- 
mină in acest plan punctele conturului proiecției secțiunii plane. Conturul secțiunii 
plane în planul vertical se determină ridicînd din punctele elipsei situate în planul 
orizontal linii de ordine pina unde acestea intersectează urmele corespunzătoare ale 
planelor de nivel. Unindu-se punctele astfel obtinute, se poate trasa cu usurintá conturul 
secțiunii plane în proiecţie verticală. În figura 4.36 s-a considerat, de asemenea, îndepăr- 
tată porţiunea din con de deasupra planului secant. 


A) Conul circul 


ctiunii plane. 


5) În figura 4.37 este reprezentat un con circular drept sectionat de un plan de 
capát reprezentat în proiecţie verticală prin traseul de sectionare F—F. Sectiunea 
plană are conturul unei elipse. Se cere să se construiască în adevărată mărime conturul 
secțiunii plane. Dimensiunile se iau proporţional cu modelul din figura 4.37 


Rezolvare : Traseul F— F intilneste cele două i drea 
1 | : T TF intilnes generatoare din stinga si di 
ахеї де simetrie în proiecţiile ‚а si 0. Segmentul a'b’ din proiecția Em enn 
са mare a elipsei, iar proiecţiile (confundate) c'd' reprezintă proiecţiile axei mi 3 ituat 
e TAS PRAE m mari. Se proiectează în planul orizontal axa рові ден з 
‚ 0 ). Rezultă proiecţiile a si b. A і і ісі с” 
2 5 celași lucru si cu аха mică с” 4”, rezultind proiecţiile 
Pentru construcţia în planul orizontal a proiecției secțiunii plane rezultată în urma 


sectionarii conului prin traseul F—F, se due î 


Adevărata mărime a secțiunii 
ii care se asa iectiei 
struieste prin acelagi proceden descris іп olaa ne 4.33, ово 


6) Conul circular оріс din fi 
gura 4,38 і і 
бе cere să se construiască conturul E EO e RL E 


lelă.* Coordonatele ; Q (55, 45 realizat pri і 
¿22 (55, 45, 0); S (152, 45, 92); ито secțiune antipara- 
45,0), Unghiuri : IPY ¿Qe — RN ); Pa (100, 0,0); E (93, 45, 0); F (17, 


Ttezolvare : Deoarece unghiurile spe 51 state! 
| ХАС: cu а", sînt egale între ele, 
proieetantele duse diu e al antiparalelă, Acest 

% se intersectează 


Într-un 1 ob 0. 
1 заго este ce t "ul u леі sfer А east aa е 
)unet 9, саге 8! n rul ne e, a st par in epurá ca un с 
erc. 


printr-un plan pro- 
uie sá îndeplinească 
ala“ egal cu unghiu 


" DĂ un сеге, РІ 
| + Planul 
dintre generatoareá o'f’ şi diametrul pt 4.36) face cu generatoaren s'e' un цор 
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4 Fig. 4.37, Secţiune într-un con circular drept printr-un Plan de capăt (traseul FEX 
T3 126 А | 
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Secţiune antiparalelă într-un с 


Fig 4.36. 


a conului dupá cercuri, unul cu 
oieclia laterală s-a consi- 
at îngroşat trunchiul de 


іп situatia aceasta rezultá cá sfera intersecteazá pinz с 

diametrul CD şi altul cu diametrul ЕЁ (baza conului). In Р 

ñ “аға T: c M зд ` 1 с] Qa ” rezent 

derat înlăturată partea superioară a conului si s-a гер у е 

: š š vier ue хийг + 

con rezultat din sectiunea antiparalelá realizatá prin planul de Fee en Se ele 
că în proiecția laterală, secțiunea antiparalelă apare ca un cerc tangent іп р 

1" si 2” la generatoarele conului. - 


4.2.2.3. SECȚIUNI PLANE ÎN SFERĂ 


7) Sfera din figura 4.39 este sectionatá de planul de capăt Р şi are diametrul de 
S0 mm. Se cere să se construiască conturul secțiunii plane. Coordonatele centrului 


5 “~ а 
sferei : О (65, 45, 50). Poziţiile planului de capăt: Р, (90, 0, 0); Р Р.х=65°. 


Rezolvare : Urma verticală PP, taie cercul proiecției verticale а sferei în a’ si b. 
Dacă din o’ se duce o perpendiculară pe urma verticală Р” se obțin proiecţiile с"а" (con- 
fundate)ale diametrului perpendicular din sectiunea planá respectivà. Se duce un plan 
de nivel prin ecuatorul sferei si se obțin proiecţiile a două puncte pe conturul aparent 
al sferei în proiecţie orizontală. Direct din planul vertical se duc linii de ordine ale 
proiectiilor а" si W si se obțin în planul orizontal proiecţiile a si b așezate chiar pe 
urma planului auxiliar de front. Proiectia orizontală cd este egală cu a'b' (axa mare 
a elipsei). Restul punctelor elipsei se obţin folosindu-se plane auxiliare de nivel. Inter- 
secţiile dintre planele de nivel cu sfera dau în plan orizontal cercuri concentrice, iar 
intersecțiile dintre aceleași plane de nivel cu planul de capăt dau drepte de capăt. 
La rîndul lor, intersecțiile dreptelor de capăt cu cercurile concentrice corespunzătoare 
dau în proiecţie orizontală punctele - secţiunii plane. Ргоіесіїа orizontală a cercului 
rezultat din sectionarea cu planul secant Р este o elipsă asa cum rezultă din figura 4.40, 
iar în planul vertical secţiunea plană este conținută în urma verticală Р”. 

Punctele elipsei situate în proiecţie verticală deasupra ecuatorului sferei dau în 
plan orizontal proiecţii văzute, iar cele situate sub planul ecuátorului apar ca puncte 
acoperite. Deci curba cad apare văzută iar curba cbd apare acoperită. 


- 8) Se dau coordonatele centrului unei sfere cu diametrul de 86 mm: (85, 50, 30). 
Urmele planului secant de poziție oarecare саге taie sfera după un cerc sînt date de 


лг : 
urmele sale: Р, (155, 0, 0) si P’P,O—40° iar РР,0--45”. Se cere să se construiaseă 


aa 5 8 plane realizată în sferă prin planul secant (fig. 4.40). 
A ie са b de plan vertical pentru ca planul secant si deviná 
Ора E р S E = e р an de capăt. Pentru aceasta se alege noua axă Озар care 
Бин Pp 2 онд а á (о) a centrului sferei şi să Ме perpendiculară pe vechea 
ER TE E n үлде Prin noua axă Ojo, se duce un plan proiectant (ver- 
Min є ена DNE a iai E esto dreapta НУ са proiecţiile Ар si h'v'.. 
are centrul în of, Noua зло КН ra dE care in noua proiectie verticalà 
ee E Је licalá a sferci (trasată cu linie subţire) intilneste 
care trece prin cent rul d pA Bi 3 01 Sata sint proiectate apoi pe noua axă Or 
proiecția orizontală a f ebe ee oe хоо m SEHR 
lanul sec; { ЖСП HE есип circulare realizată prin 
ticala A RU Man verilen V. Sema одек a'b' situat ре Қан pe 
p 211 1 % t: ( ‹ š "ia i ic 
ше 9 торте іп proiecţie orizontală PCR нац а atu ate 
Anta proiecţiile segmentului А ге; уз а genial 
e capăt CD, rezultat prin schimbarea planu- 
respunde proiecția са drept axă mare a 


л, În man orizontal, acestui segment îi со 
епрвеј, Considerindu-se c Ч е С 
р lerindu-se că аха mare CD în proiecție orizontală aparține unei drepte 
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= cis ти T sü "EY 


TA de uieste dreapta 
Y : sei, se constr : 
` se prin punctul de intersecție у al Ч ЭНН punctele с sid’. Se obține 
de TN în КАГЫ verticalá si se aduc ре А de ordine dusă din Фф. S-au 
SNE ; telor a'b' si са c izontal. Pentru con- 
у la intersecţia segmen š lipsei din planul orizontal. 14 пан 
punctul Y š iectie ortogonalá axele elips 5 iunii plane în proiecție 
3 i à proiecţie ortogi turului secţiunii p 
obţinut în dublă pr tru trasarea contu ech а foarte арго- 
x ` : te puncte pen кр ivel rimul cu urm 5 
struirea a cit mai multe ру lane auxiliare de nivel, primul lane inte! 
n ` mai multe plane : iectia а’. Aceste р 
orizontalá, se vor trasa imul, foarte apropiat de proie Е 
fandi ` x e nivel. іп 
iată де ectia 0”, iar ultimul, foarte 1 secant P după drepte 1 
piată de proiecția | E trice iar planul s ; tele curbei 
š sfer reuri сопсепігі i tive dau pune 
sectează sfera după cercu ile concentrice respecti t ino СЕ 
secţii AGE Gi (OE idicá 1 oiectie verticală ace 
secțiile dreptelor de nivel cu là. Dacá se ridicá in proiect iunii plane 
TRU iectie orizontalá. $ fecti ctelor sectiunii pla 
нац u e aner corespunzătoare se obțin proiecţiile pur 
puncte pe urn иа 
in plan vertical. : : i înt necesare cîte două p р 
іп — observá cá in planul vertical si cel ЕЕН unui plan ce trece prin 
conturul aparent al sferei sectionate. Ele se 0 ei doi poli ai sferei si centrul Q. 
ecuator si ale unui plan de front F ce conţine се : 


3 iectii i inta, cunoscind 

Vizibilitatea sectiunii plane іп cele doua proiecții se Gn ble 15 1 8 

š Foiectiile punctelor situate deasupra planului ecuatoru 15 RE lane s cant. de 
Sone iar proiecţiile orizontale ale punctelor situate su 

îront sînt vizibile în proiecție verticală. 


і á intr і t vertical. 

9) Figura 4.41 reprezintá o sferá sectionatá printr-un PEE Dd celine 

Acest plan este reprezentat prin traseul de sectionare A— A. е oe r сые 
conturul sectiunii plane si adevárata ei márime. Dimensiunile s S 


і iti i i ге fatá de 
centrului se iau arbitrar. De asemenea si pozitia e a traseului de sectiona а 
centrul sferei. 


Rezolvare : Se procedeazá ca si in problema 7. Proiectia и e ER 
in plan vertical, folosindu-se plane auxiliare de front. Planul de fron E Aae 
centrul sierei determină în proiectia verticală puncte pe conturul aparent. A 3 ын 
mărime a secțiunii plane va fi un cerc cu diametrul egal cu axa mare a elipsei din pla 
vertical. S-a utilizat o schimbare de plan vertical. 


` 


4,2.2.4. SECTIUNI PLANE ÍN TOR* 2 

10) Torul circular din ligura 4.42, a este sectionat de un pl 
prin traseul de sectionare A — A. Acest traseu de sectionare este t : 
Dimensiunile torului se iau cu valori oarecare. Se cere să se construiască conturul secti- 
unii plane realizată prin traseul de sectionare amintit, 

Rezolvare : Utilizindu-se plane auxiliare de nivel, aceste 
coroane circulare reprezentate în proieclia orizontală sub Гог 
concentrice, Perechile de: cercuri concentrice intersectează ur 
secant în puncte care aparțin proiecției orizontale a secțiuni 
este conținută în urma orizontală a planului secant, Dacă se duc în plan vertical linii 
de ordine din proiecţiile orizontale ale punctelor determinate, se obțin ре planele auxiliare 
de nivel punctele conturului secţiunii plane, care, în cazul de fată, este o lemniscaté®*. 

Dacă se consideră îndepărtată porţiunea din tor, conturul secțiunii plane apare 
hasurat în planul vertical, 


an de front reprezentat 
angent la cercul colier. 


a sectioneazá torul dupá 
má de perechi de cercuri 
ma orizontală a planului 
i plane, care, la rîndul ei 


— n". 


*Torul este o suprafatá de rotaţie generată de un cero car 
planul ьйи, 


** Lemniscata lui Bern 
fi; la două puncte 
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9 se roteşte în jurul unei axe cuprinse № 
ulli este locul geometric al 
ixe P, si J 


punctelor M pentru car 
» numite focare, 


© produsul distanțelor R, $ 
este constant (v, tig. 4.42, 5), 


6) P ам, 7 р р 5 Р == қо кг 
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Fig. 4.40, 3 
ў Secţiune plană intr-o sferă printr-un plan de pozitie oarecare (problema) 


„Fig, 441, Secţiune plană intro 
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y 1 
sfcvá printrzun plan vertical (traseul de sectionare A— NM 
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un plan de сара! repre- 


á un tor circular sectionat printr- 
proiecția orizontală 


X— X. Se сеге să se construiască 
esteia. Dimensiunile pentru censtruclia epurel 


11) Figura 4.43 reprezint 
zentat prin traseul de sectionare 
a sectiunii plane si adevárata márime a ac 
se iau cu valoare oarecare. 

Rezolvare : Se utilizează ca şi în problema anterioară plane auxiliare de nivel. 
Acestea intersectează suprafața torului după coroane circulare iar planul secant de 
capăt după drepte de capăt. Intersecţia în proiecție orizontală dintre drepteie de capăt 
şi cercurile coroanelor dau punctele curbelor secţiunii plane. Pentru a se obţine puncte, 
pe conturul aparent al proiecției orizontale se duce si planul се contine ecuatorul torului. 
Punctele situate deasupra planului ecuatorului dau conturul văzut al celor două curbe 
ale secţiunii plane. Cele de sub ecuator dau conturul acoperit. 

Adevărata mărime a secţiunii plane se obține cu ajutorul punctelor curbelor din 
proiecția orizontală, folosindu-se са metodă schimbarea de plan orizontal. Se duc din 
punctele situate pe urma verticală a planului secant (traseul Х-Х) linii de ordine 
perpendiculare pe urma planului 'secant. Se ia la o distanță oarecare о axă de sime- 
trie paralelă cu urma X=X. Revenind la proiecția orizontală a secţiunii ріапе, se iau 
distanţele de la аха 001 pina la fiecare punct simetric fata de аха: T. E etc. si 
se așază pe liniile de ordine corespunzătoare si anume la intersecţie cu аха AA,. Se 
obțin astfel punctele A, Ay, В С, Bı, С, ete. Acestea unite dau contururile în adevărata 
mărime ale secţiunii plane rsalizate prin traseul de sectionare X — X. 


4.2.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


A 110 Cilindrul circular drept din figura 4.44 are diametrul D —75 mm, iar înălţimea 
=110 mm. Se cere să se construiască în adevărata mărime secliunea den realizatà 


prin planul secant reprezentat in epurá pri 
Е purá prin tra - і і і 
ре bază fata de axa verticală e—20 mm. 5 Е ові 5 


І 2) Cilindrul din figura 4.45 este sectionat printr- 
prin pascal A — A. Diametrul,bazei cilindrului este D=6 
Se сеге sá se construiascá іп adevárata márime secliu 


un plan de capát reprezentat 
5 кш lar ináltimea h=110 mm. 
nea planá уд 

3) Forma geometrică reprezentată în dublă RCM 
este alcátuitá din succesiunea а doi cilindri de T. 
drul inferior are diametrul bazei D —75 mm si M 
rior are diametrul bazei D; —50 mm. Inšltime | 
struiască adevărata mărime a secţiunii E 
Depártarea axei de simetrie orizont 


proiectie ortogonalá in figura 4.46 
ЯМ бі márimi diferite. Astfel, cilin- 
Б па h. =35 mm, iar cilindrul supe- 

mei h=140 mm. Se cere sá se con- 


plane rezultate prin t 
in traseul і У 
о 8 de sectionare A— A. 


4) Forma reprezentată în fi i 
4 2 gura 4,47 est ă di 
Бе?) f e rezultat i 
RENE piae de capăt cu aceeași înclinare, Se cere Ий Fee Eae 
V 6 5 onatele punctelor: А (83, 50, 0); В (17, 50 АЕ 
; C (83, 50, 30); D (17, 50, 30); Е (56, 50 140); ЖЕДЕ 50, 0); 9, (50, 50, 
; » 90, 140). 
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5) Conul circular drept din figura 4.48 este ОЕ prir риа EE pan 
de front reprezentat prin traseul de sectionare A—A. Diame m UM а 
D=75 mm, іаг ináltimea h=110 mm. Distanta de la urma planu a 5 19525010 
zontalá e=15 mm. Se сеге constructia in plan vertical а sectiunii plane (hip ; 


6) Figura 4.49 reprezintá un con circular drept sectionat de un plan de capat 
paralel cu un plan tangent la con (paralel cu generatoarea). Diame rul bazei c 3 і 
este D=85 mm, iar înălțimea h=130 mm. Distanţa de la аха verticalá la punctu de 
intersectie al traseului А-А си baza conului e=26 mm. Se сеге sá se construiascá 
adevárata márime a sectiunii plane (parabolá). 


7) Zona sfericá din figura 4.50 este sectionatá printr-un plan de capát reprezentat 
prin traseul de sectionare A—A. Diametrul sferei D=90 mm ; înălțimea zonei sferice 
ћ==55 mm, iar distanţa de la planul secţiunii inferioare la ecuator A,—15 mm; dis- 
tanta e=28 mm. Se cere să se construiască proiecția orizontală a secțiunii plane si 
adevărata ei mărime. 


8) Forma reprezentată în figura 4.51 este alcătuită dintr-un cilindru cu înălțimea 
h=20 mm și diametrul D=115 mm si o emisferă cu diametrul D,=85 mm. Aceastá 
forma geometrică constructivă este sectionatá de un plan de capăt reprezentat prin 
“raseul de sectionare A — A si care conține centrul emisferei. Se cere să se construiască 
proiecția orizontală a secțiunii plane şi adevărata ei mărime. 


. 9 Figura 4.52 reprezintá 0 succesiune de corpuri de rotatie : con, cilindru, sferá. 
Dimensiunile formei : hı —42 mm; 15 =66 mm; h¿=10 mm ; D—100 mm ; D; —76 mm. 
Se cere sá se construiascá proiectia orizontalá si adevárata márime a sectiunii realizate 


prin traseul de sectionare А-А, cunoscindu-se că si in figu 5 
1 ra 4.52 E 
fine centrul sferei. EE 3 


10) Zona sfericá din figura 4.53 este prevăzută 1 
Cunoscindu-se dimensiunile formei E ER 
h;—30 mm; D,=50 mm; D, 
a sectiunii plane fácutá prin 


“ 
din figura 4.54 este al 
—38 mm, care se continuá cu un al 


inza interioară a unui tor cu up 
1-88 mm. Această 


cátuità dintr-un cilindru си diame- 


t cilindru cu diametrul 


pf ane realizat prin 
"n. eo d i i ă 
ane auxiliare de nivel Hine proiecția verticală а punc- 


cilindru cu diame- 
a interioară а unui tor cu 
А-А fala de 
struiască adey 
seul de Seclionare A—A 
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4.3, REPREZENTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE SIMPLE. 
SECȚIUNI PLANE ÎN FORME CONSTRUCTIVE SIMPLE 


4.3.1. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE b. 


43.1.1. SECȚIUNI PLANE ÎN FORME CONSTRUCTIVE POLIEDRALE 


1) Forma tehnicá constructivà din figura 4.56 reprezintá un fragment dintr-o 
bará profilatá (otel cornier laminat cu aripi egale). Se cere sá se construiascá in ade- К 
váratá márime conturul sectiunii plane fácute de planul proiectant reprezentat prin E^ 
traseul de sectionare А — A. Š : E 


Rezolvare : Proiectiile barei profilate se construiesc си ajutorul cotelor literale 
din figura 4.56: b=58 mm; с=10 mm. Cunoscindu-se poziția e—5 mm si unghiul 
de 35° se poate construi traseul de sectionare în planul orizontal. Punctele de inter- 
secție ale traseului А — А cu conturul proiecției orizontale servesc la obținerea adevá- 
ratei mărimi а conturului secţiunii plane respective, cunoscind că înălțimea b a aripii 
verticale а barei profilate şi grosimea aripii orizontale rămîn neschimbate. Conturul 
racordat al secțiunii plane are aceiaşi rază R=3 mm cu care s-au racordat colțurile 
proiectiilor barei profilate. : 


Bara profilată din figura 4.57 este sectionatá printr-un plan de capăt reprezen-‏ )2 و 
tat prin traseul de sectionare A — A. Date: b=130 mm; c=65 mm; d—10 mm; е—75 mm;‏ 
mm. Se cere să se reprezinte în plan- orizontal proiecția secțiunii plane si‏ 15—[ 
apoi să se construiască deasupra proiecției verticale tonturul haşurat al secțiunii‏ 
plane în adevărata mărime, unde razele de racordare au valoarea R=3 mm.‏ 


Rezolvare : Se procedează la fel са-іп cazul din problema anterioară. Urma verti- 
cală А--А intersectează în patru puncte. proiecția verticală respectivă. Din aceste 
puncte liniile de ordine duse în planul orizental vor determina conturul proiecției ori- 
zontale a secţiunii plane. Liniile de ordine duse din urma verticală А-А perpendi- 
culare pe această urmă va determina conturul hașurat al secțiunii în adevărata mărime. 

Conturul secţiunii plane păstrează din proiecția orizontală numai dimensiunile 
ея f, elemente саге rămîn neschimbate, asa cum se observă în figura 4.57. 


3) Piesa din figura 4.58, reprezentată în triplă proiecţie ortogonalá, este alcătuită din 
Succesiunea pe aceiaşi axă de simetrie a unui paralelipiped dreptunghic și a unei prisme 
octogonale. Această formă constructivă geometrică este sectionatá prin planul de capăt 
reprezentat prin traseul de sectionare А-А. Paralelipipedul dreptunghic de la baza 
piesei este prevăzut cu două șanțuri verticale dintre care cel din stînga este prins de 
Planul secant, Se cere să se construiască în adevărata mărime conturul secțiunii plane. 
realizată. în piesa respectivă de planul secant. Dimensiunile piesei se iau proporţional 
cu cele ale modelului reprezentat în figura 4,58, 


ñ А 
Rezolvare : Traseul de sectionare А-А determină la intersecția cu proiecția verti 
cală a formei reprezentate în figura 4.58 o serie de puncte care reprezintă, confundată. 3 
^w urma planului secant, proiecția de acelaşi nume a secțiunii plane. Liniile de ordine š 
duse perpendicular pe traseul A—A din aceste puncte vor servi la construitea în ade 
Уйгаїй mărime а conlurului sec(iunii plane, cu ajutorul dimensiunilor piesei din pros 
iccţia orizontală, | 


494. Fig. 4.55, Probleme de rezolvat, 
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zentată în figura 4.59 se biele ги 
amidă cu baza pătrată, Aceas 1675 a 
anale се se întretaie, este secționată 
aseul de sectionare A A. 


oiecţie orizontală și laterală y 


4) Forma constructivă tohnică repre Wes 
paralelipiped dreptunghic si un trunchi de рі ын 
În care partea superioară este provăzută cu două fr 
printmun plan de capăt reprezentat în figură prin t 

Se cere: a) reprezentarea sectiunii plane în pr ae 

b) reprezentarea secțiunii plane în adevărata 1 : КЕСЕ 
1 - termi а intersecție 
Rezolvare: Са si în problemele precedente, urma А орні и os 
cu liniile de contur ale proiecției verticale Bunele Se SIE SES att Sa da 
SES M A үүссэн obtine рг ‘ 
De aici, eu Цай de ordine, în planul orizontal se obține р 


unii plane, Liniile de ordine duse din punctele proiecției ver 1 9 pe 110 ери 19 
determină în planul lateral conturul corespunzător. al respec Mi T У ms a IND 
mărime a secțiunii în piesă, făcută prin planul secant de capăt, se х cu г 1 11888558 
de ordine perpendiculare pe urma A- А. Se trasează apoi conturul secre 1918015 E 
lăţimea paralelipipedului si bazele trunchiului de piramidá luate din p 

zontal. Acelaşi мега si cu canalele din piesa respectivă. 


1312, SEGȚIUNI PLANE ÎN FORME CONSTRUCTIVE CU SUPRAFEȚE DE ROTAȚIE 


5) Nitul cu cap steric din figura 4,60 este sectionat printr-un plan secant de capăt 
reprezentat prin traseul de sectionare А — А. Se cere să se construiască proiecția ori- 
zontală a secțiunii plane şi adevărata mărime a acesteia. Dimensiunile nitului se iau 
proporțional cu cele ale modelului din figura 4.60. . : 


~ Rezolvare: Proiectia orizontală. а secțiunii plane se obține cu ajutorul planelor 
auxiliare de nivel ale căror urme intilnesc traseul de sectionare într-o serie de puncte 
care apartin sectiunii plane atit in proiecția verticală cit si în cea orizontalá. Aceste 
puncte reprezintà in proieclie verticală urmele dreptelor de capăt rezultate din inter- 
secţia planului secant cu planele auxiliare de nivel. Proiectiile orizontale ale acestor 
drepte intersectează conturul cilindrului si cercurile rezultate în slerá în puncte care 
unite dau conturul proiecției orizontale a secţiunii plane. 


E Diu punctele situate pe traseul А-А se дис іп stinga figurii linii de ordine perpen- 
Зэн are ре traseu si o axă de. simetrie paralelă cu urma verticală a planului secant. 
2 iau pe aceste linii de ordine (cu excepția celor extreme), de o parte şi de alta a axei 

simetrie, distanţele corespunzătoare punctelor din proiecţie orizontală. Unindu-se 


6) Boltul cu cap hexagonal din ligur ч ў ; 
reprezentat ре 1 a PPM 1 este sectionat printr-un plan de capăt 


Să se construiască і і n 
и proiecția orizontală а Secliunii i ү [ 
2 к iunile DE uni plane si ç К ări 
cesteia. Dimensiunile se jan proporţional cu cele ale modelului Е. 


Rezolvare: Prin folosirea рі і | 

ezolvare ; 9 anelor auxiliar d і і 
ерінге. р we de nivel se a Su БЫ. 
r orizontală à punetelor conturului sectiunii plane Баа а 
line conturul secțiunii plane în mărime adevărată ds UN 


7) Piesa din figura 4.02 alcătuit 
E lin fi 1 uită din doi cilindri е si imi diferite 
4 ра ын inte) lor de diametru constant pe toată Е ћ Шш ТООН 

1 "ant reprezentat de traseul de Sectionare А-А ых n 


Se eere sli se constr 
' 50 se constr й prolee "s 
ургаа. Шавей proiecția orizontală a secțiunii plane şi márim a ei ade 
b ea e 2d 
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TAY 


! Fig, 4.61, Secţiune plană într-o formă constructiva (bolt eu сар | Ч 
de capăt (traseul de sectionare AmA), P hexagonal) м. plan 
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Rezolvare : Pentru oblinerea proiecției orizontale a secliunir plane se РАТА 
auxiliare de profil. Intersectiile acestor plane de profil cu planul n МОША E д 
figura de mai sus dau drepte de capát. Proiectiile acestor drepte de capăt сй 1 е 
ñ cu urmele orizontale ale planelor auxiliare determiná la interseclia cu contururile pro- 
я iectiei orizontale punctele secțiunii plane care în mare parte se confundá cu SES 
1 proiecția piesei. Procedindu-se analog cu exemplele anterioare, se oblin cu ușurință 
contururile sectiunii plane in adevărată mărime. 


îi 8) Figura 4.63 reprezintă 'apátul din dreapta al unei biele. Această formá construc- 
| tivá este alcátuitá din următoarele forme simple : un cilindru, un trunchi de con si o 
A calotă sferică. Toate aceste forme simple la un loc sint tesite plau prin prelucrare 
Și mecanică pe două parti, asa cum rezultă din tripla proiecţie ortogonalá. Conturul sec- 


tiunii plane rezultat prin aschiere mecanică este format dintr-o hiperbolă şi un arc de 
cere. Construcţia conturului rezultat prin tesirea plană se realizează, cum se stie, cu 
ajutorul planurilor auxiliare de profil. 

Se cere să se construiascá în adevărata mărime secţiunea plană în capătul bielei 
făcută de un plan proiectant vertical reprezentat în proiecţie orizontală prin traseul 
de sectionare A— А. 

Rezolvare : Planul secant vertical, reprezentat іп proiecție orizontală de către 
traseul de sectionare А- A, intersectează planele auxiliare de profil după drepte ver- 
ticale ale căror proiecţii orizontale se găsesc pe traseul de seclionare A — A. Rezultă 
că punctele prin care se construiește conturul secţiunii plane în adevărata mărime se 
determină prin același procedeu ca cel folosit în rezolvarea problemelor anterioare: 
Astfel prin ducerea liniilor de ordine din punctele situate pe urma-orizontală a planului 
secant, prin trasarea axei de simetrie paralelă cu urma A—A si prin aşezarea pe liniile 
ЭЭ Que N corespunzătoare fata de axă din proiecția alăturată reprezen- 
jo ca pei sn е obţin punctele contururilor secțiunii plane reprezentate în mărime 
e 3, Conturul secţiunii plane este format dintr-un are de hiperbolá si un are 


9) Forma constructivă din figura 4.64 reprezintă un cot la 90° echiv 
sfert dintr-un tor. Se cere sá se reprezinte acest cot sectionat în planul v 
ral, cunoscind că proiecţiile se vor executa proporţional cu modelul re 


alent cu un 
ertical şi late- 
prezentat. 
Rezolvare : Cunoscindu-se diametrele i Im - 
о US ta мен a golul interior al cotu- 
front (plan de simetrie), reprezentat pe desen prin traseul de r 
се priveşte secțiunea în planul lateral făcută printr- 
punctele curbelor secţiunii plane se determină cu a і 
“Aceste plane de¿front sectioneazá sfertul de tor (i 
unor contururi,curbe limitate de perechi de arce 
turi de coroane circulare, 


ealizatá prin planul de 
| de seclionare A— A. În ceea 
un plan de profil (traseul B- В), 
utorul unor plane auxiliare de front. 
n exterior si în interior) sub forma 
de cerc, Aceste contururi sînt sfer- 


Intersectiile unora dintre arcele ce măr 
nului secant (traseul B— В) dau puncte care 
în pl і 
plane, confundată în proiecție verticală cu urma iat AN Su, apar 
apar în planul lateral la intersecţia liniilor de or dine а E 
punz 


rale ale planelor de front auxiliare, Unir 
! . па t і 
secțiunii plane în adevărata mărime, е IE seob 


in ; 
811080 aceste contururi curbe cu urma pla- 


tin curbelor secțiunii 
profil, Aceste puncte 
toare cu urmele late- 
țin contururile curbei 
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: Fig. 4.64, Sectiuni plane іпіг-о 


piesă de forme unui sfert de tor. 
de front si secţiune printr-un 


plan de profil) (Secţiune Printr-un plan 
. . 
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4.3.2, PROBLEME DE REZOLVAT 


- 4.3.2.1. SECŢIUNI PLANE ÎN FORME CONSTRUCTIVE POLIEDRALE 


1) Forma constructivá poliedralá din figura 4.65 este determinatá in dublá proiectie 
ortogonalá. Са formă de bază -piesa este alcătuită dintr-un paralelipiped dreptunghic 
peste care se așază un alt paralelipiped dreptunghic cu aceeași lățime. Ambele forme 
sint străbătute de la o fata la cealaltă de un gol paralelipipedice. 

Se cere să se construiască în adevărata mărime secţiunea plană realizată de un 
plan proiectant vertical, reprezentat prin газе! A— A. Dimensiunile piesei, în mm: 
a=120; b=70; с- 40; 4-15; e 5; [=54; h=55; hj —15; R=3. 


2) Să se construiască secţiunea plană în adevărata mărime pentru forma construc- 
tivá paralelipipedicá crestatá din figura 4.66, cunoscind cà piesa poliedralá respectivá 
este sectionatá de un plan proiectant vertical, reprezentat in proiectie orizontalá prin 
traseul de sectionare A—A. Dimensiuni : а--65; b—45; c=80; d=40; e—10; f=20; 
g = 25; h = 44. 7 ? 


3) Forma paralelipipedicá din figura 4.67 este sectionatá de un plan proiectant 
vertical, reprezentat prin urma orizontalá A—A. Sá se construiascá în adevărata mări- 
me secțiunea plană respectivă. Dimensiuni proporţionale cu cele din figura dată. 


.4) In figura 4.68 este reprezentatá o formá poliedralá sectionatá printr-un plan 
de capát reprezentat prin traseul de sectionare А-- А. Se сеге să se construiască în 
adevárata márime sectiunea planá rezultatá, respectindu-se proportiile proiectiilor din 
figura datá. ч 

5) Piesa din figura 4.69 а avut са formá fundamentalá un paralelipiped dreptun- 
ghic. Prin modificári ulterioare (tesiri plane înclinate si canale), aceastá piesá are forma 
finalá ава cum se reprezintă în figura amintită. Respectiva piesă este sectionatá de un 
plan de capát reprezentat іп figurá prin traseul A—A. Se cere constructia sectiunii 
plane în adevárata mărime. 


) . 6) Forma constructivă geometrică din figura 4.70 este alcătuită dintr-un parale- 
| lipiped dreptunghie si un trunchi de piramidá cu baza dreptunghiulará. Aceastá formă ` 
este sectionatá printr-un plan proiectant vertical, reprezentat în proiecţie orizontală 
prin urma A—A. Să se construiască în adevărată mărime conturul secțiunii plane: 


4.3.2.2. SECȚIUNI PLANE ЇМЕОВМЕ CONSTRUCTIVE CU SUPRAFEȚE DE ROTAȚIE 


7) Piesa din figura 4.71 este formată din Succesiunea următoarelor corpuri си к 
Suprafete de rotaţie : о calotă sferică peste care este asezat un cilindru cu diametrul ES 
mai mare si de înălțime redusă ; apoi un trunchi de con aşezat peste cilindrul amintit 
un alt cilindru cu același diametru cu al bazei mici a trunchiului de con dar cu înălțime i 
mai mare 51 un trunchi de con cu înălțime redusă зі cu baza egală cu a ultimului cilindru. 

Această piesă formată din corpuri cu suprafețe de rotație este sectionata | printr-an | 
plan de capăt reprezentat în proiecţie verticală prin traseul de sectionare A— 4. Se 
Cere sá se construiascá in adeváratá márime secțiunea plană realizată prin lanul; зо 
-Secant, Reprezentarea se va face cu pástrarea ргорог(Шог modelului ХЭЭЛ Ї 
figura 4,71, Se va utiliza о rabatere inj urul urmie Verticale А-А. * 
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3) Forma constructivá din figura 4.72 este alcátuitá dintr-o succesiune de corpuri, 
unele de rotaţie si o prismă cu bază pătrată, Prisma se intersectează cu conul după 
patru arce de hiperbolá, dintre care una apare în adevărata mărime іп planul verti- 
cal. Succesiunea corpurilor geometrice este următoarea : un cilindru de inállime redusá 
si cu un diametru egal cu cel al conului superior, o prismá cu baza pătrată, un cilindru 
cu diametrul egal cu cel al bazei prismei si un trunchi de con de inülime redusă si 
cu diametrul bazei mari egal cu cel al ultimului cilindru. 

Е Forma constructivá geometricá de mai sus este secționată printr-un plan proiec- 
tant vertical reprezentat prin traseul A— А. Să se construiască adevărata mărime a 
secțiunii plane. 


9) Piesa reprezentată în dublă proiecție ortogonalá în figura 4.73 este ca Si cele- 
lalte din problemele 7 si 8 formatá din succesiunea unor cilindri si a unor trunchiuri 
de con. În plus, partea cilindrică cu diametrul cel mai mare este prevăzută cu două 
crestături radiale. 5е-сеге să se construiască adevărata mărime a secțiunii plane reali- 
zată de planul secant de capăt reprezentat prin traseul de sectionare А-- А. Indicafie : 
se consideră mai avantajoasă ca metodă rabaterea in jurul urmei „Verticale A—A. 


4.4, INTERSECTH bE CORPURI CU SUPRAFETE 
CILINDRICE, CONICE SI DE ROTATIE 


4.41. GENERALITĂȚI 


а cealaltá intersectia este o pălrunaer 
Ente Јагојви Și, | e, asa cum se 
observă în figurile 4.76 şi 4,77, Curba de intersectie este discontinuá si se де lao 


ramuri, În cazul particular cînd ambel 
intersecţia este o rupere bilangentialá 
întîlnesc în cazul tuturor corpurilor с 

Problemele care urmează se vor 
curent în sectorul construcțiilor 


u suprafete cilindrice, 
releri la cazuri 
de mașini, 


conice si de rotație. * 
particulare de intersecţii întilnite 


ирер лоно с 
Cilindrul și conul de rotație fac parte din cat Шр] | 
Sa norul | parte din categoria Suprafojelor de gr і 
a e ЕЛ 42 de [ye al doilen este o curbă А Sul PES va M epis шин 
pone de gradu al doilea ве pot objine e VM ДЕИДИ 49 intersecție a suprafetelor de 
arg ts nogi Хийл două conuri sau un cilindru si us NM “ОО ЗУУ) 1 хан шах 
г менее f соп, с | ТЇЗЇ unei suprafețe 
atei i. 4/74) Rezultă i fe а Interseotio al axelor respectivelor supratețe do 
plane de , al doilea (el doscorapune: în două curbe 
le care admit cito un plan 


nice (ruperi bitangen(iale). 
| y х 


Mc 


4.42. PROBLEME PROPUSE 51 REZOLVATE 


4.4.2.1, INTERSECTIL ÎNTRE CILINDIU 


1) Figura 4.75 reprezintă intersecţia a doi cilindri limitați cu D de Dad чыры 
in plane diferite, си diametrele D si Dı. Cilindrul cu diametrul are 15 Azi SUR 
in planul orizontal, iar cealaltà la cota h. Cilindrul cu diametrul D; are 876 5 situate 
în plane de profil. Se сеге să se construiască In planul vertical proiecția curbei ШЕ чийн 
secție dintre cei doi cilindri. Dimensiuni, in milimetri: а=83; b=60; c=38; d=38; 
e—3; D=62; D,=64; h=115; 1--110. З 

Rezolvare : Planele limită Р, зі Р, stabilesc tipul intersecţiei, care, în cazul de fata, 
este o rupere. Planele de front secante cuprinse între Р; si Р, sectioneaza cilindrul 
vertical după contururi dreptunghiulare limitate de perechile de generatoare, duse în 
proiecție verticală ca drepte verticale. Aceleaşi plane secante seclioneazá cilindrul 
orizontal după contururi dreptunghiulare limitate de asemenea de perechi de genera- 
toare, duse în proiecție verticală ca drepte fronto-orizontale. Intersecliile in plan verti- 
cal dintre dreptele verticale cu cele fronto-orizontale dau punctele curbei de intersecție 
dintre cei doi cilindri. 

Planul secant de front Р, sectioneazá cilindrul vertical trecînd prin mijlocul bazei 
și determină în proiecţie verticală puncte pe conturul aparent. Punctele de intersecție 
determinate de plane de front cu depărtare mai mică decît a planului Р, dau în pro- 
iectie verticală puncte de intersecție nevăzute. Rezultă că intersecția de tipul rupere 
din figura 4.75 se prezintă în proiecţie verticală ca o curbă continuă, formată din două 
părţi, una văzută și alta nevăzută, aşa cum se observă în figura amintită. În planul 
orizontal si cel lateral, proiecţiile curbei de intersecţie sînt confundate cu proiecţiile 
bazelor cilindrilor intersectati. 


2) Cei doi cilindri intersectati din figura 4.76 au axele lor de simetrie perpendi- 
culare. Se cere să se construiască în planul vertical proiecţiile curbelor de intersecție. 
Dimensiuni : b=60; c—40; D=65; D,=50; h=120 ; 1—100. 


і Rezolvare : Se rabate in proiecție orizontală si verticală baza cilindrului aşezat 
orizontal şi se imparte in parti egale fiecare semicerc exterior în acelasi număr de 
parti egale. Prin diviziunile semicercului din planul orizontal se due urmele planelor 
de front secante. Planele limită P; зі Р, vor determina tipul intersecţiei, care, în cazul 
de fata, este o pătrundere. Prin rabaterea bazei în planul vertical a cilindrului огі- 
zontal a cárei axá este o fronto-orizontalá, se renuntá la cea de a treia proiectie 
20 e ЗЕрИ san gin) det orizontal, sectioneazá cilindrul vertical după 

dre шаг, imitat de două generatoare simetrice fată de axa verticală 
Aceste două generatoare intersectează proiecția verti Mies ОО 
Тамды; 3 4 Па ver icală a axei de simetrie a cilindrului 
pi НА în două puncte, care alcătuiesc virfurile proiecției verticale ale curbei 
Planul următor secant secliones 
ghiular a cărei lăţime corespunde e 
generatoare fronto-orizontale care 
de білігі fronto-orizontali, 
ceste generatoare іп proiectie vertie і З 
provenite din intersecția ETHER EE RU. Aide F 
se continuă cu celelalte plane secante, QE 


Minus eu | pint se obțin toate 
construcția ргоїес( ог verticale ale curbelor de Ур 


ДАП orizontal după un alt contur dreptuu- 
u distanța in plan vertical dintre prima регесһе de 
80 găsese ре cilindrul respectiv deasupra si sub axa 


al, Şi aşa mai departe 
punetele necesare pentru 
Intersecţia este o pătrundere." 
* Curbele de inte 


rsecție di а 4 0 
ыҚ Не din figura 4,76 араг în protectio verticală ca părți a două ramuri ale unei 
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4.4.2.2. INTERSECȚII CILINDRU CU CON 


ili ircular drept cu axa dispusá oblic intersecteazá conul circular drept 
asa ЫН А figura 4.77. Se cere sá se reprezinte in plan 8005 12 pe 
proiectiile curbelor de intersectie. Coordonatele punctelor: А 991525 37 i 5 (15. 
С (68, 16,0); D (68, 100,0); 5 (68, 58, 154); B, (113, 58, 0); С; (2 ^ 1000 1 3 
79, 17); А» (24, 58, 116); Ba (0, 58, 83); C, (12, 37, 100); De (12, 79, b 


Rezolvare : Dat fiind pozitia inclinatá a cilindrului si stiind cá prin folosirea D Ed 
auxiliare de front, acestea sectioneazá conul dupá hiperbole greu de construit, se preferá 
proiectarea cilindrului бі conului pe un plan in asa fel incit proiectia bazei cilindrului 
sá fie un сеге iar proiectia bazei conului, o elipsá. p Ку р А 

Schimbarea de plan se face ducindu-se аха verticalá a cilindrului 50 prin pro- 
iectia verticală a bazei АВС. Рза cilindrului dispus oblic. Se proiectează pe această 
axă virful $ (s) si punctele bazei conului (a“, У, d', Я о). Se construieşte cu ajutorul 
segmentelor o"d" si a”b”, jumătate din baza conului pe noul plan. Conturul aparent 
al jumátátii de con se obţine prin ducerea din 5" a tangentei la curba ce confine punc- 
tele а", b” şi d”. Jumătate din conturul cilindrului intersectat cu conul se construieşte 
trasîndu-se din proiecţiile confundate собу semicercul corespunzător. În asemenea 
situaţie, prin virful conului se duc plane auxiliare, care sectioneazá cele două suprafeţe, 
trecînd prin baze. Intersecţia este o pătrundere (vezi planul limită Pi). Planele auxi- 
Hare Pi, Р,,..,Рь, trecînd prin vîrful S al conului si prin bază, sectioneazá aceasta 

suprafață după triunghiuri isoscele. Acestea întîlnesc în proiecţie verticală genera- 
toarele rezultate în cilindru în urma sectionárii cu planele auxiliare amintite. Punctele 
astfel obţinute dau conturul curbelor de intersecţie în proiecție verticală. În proiecţie 
orizontală, generatoarele conului întîlnesc liniile de ordine duse, din planul vertical, 
în punctele corespunzătoare proiectiilor de același nume ale curbelor de intersecţie. 
Se observă că în proiecţie orizontală punctele situate pe partea superioară a supra- 
feţei cilindrice dau contururile văzute ale curbelor de intersecţie, iar acele puncte situate 
pe partea inferioară dau contururile nevăzute. 1 


4) Figura. 4.78 reprezintá-un trunchi de con circular drept care se intersecteazá 
eu un cilindru circular drept. Se cere sá se reprezinte in proiectie verticalá si orizontalá . 
curbele de intersectie dintre cele douá suprafete. Coordonatele punctelor: Q (80, 40, 0); 


5 (80, 40, 115); А (40, 40, 0); А, (64, 40, 70 ИЯ 3 : 
H—70; H,—35; L—100. ) 1 (64, b ). Dimensiuni : D—80 ; D,—52; 


і Rezolvare : Se construiesc mai іп 
se intersecteazá. Se duc, apoi, ín pr 
се sectioneazá cilindrul după fisii 


tii in ерига cele trei proiectii ale suprafetelor care 
are d хонаи urmele ріапеїог de nivel auxiliare 
і i i reptunghiulare limitate de generatoare perechi iar 
Sys ролі după cercuri concentrice. După cum se света а figura 478 cilindrul 
А ale fer in punctele М şi N. Punctele М si N din spaţiu sînt 
tent, coman e E nR x ne puncte se poate duce cite un plan 
jam e ° secția este o rupere bitangentialá. 

сне ECL perechi cu cercurile ezită Le în urma ane cu 
etz ne 20 pianul orizontal proiecția de acelaşi nume a curbei de inter- 
E aod. ste prata din intersecția a două elipse intersectate іп m şi п. 
акопе dus A pianul vertical vor intersecta într-o serie de puncte urmele 
verticale a curbei ce or de nivel, Prin unirea lor se obține conturul proiecției 
confuhdate m! si п! о 10 sub forma a două segmente concurente în proiecţiile 
după pun stele M si N р. proiectiile а douá elipse intersectate 
dau [де curbei de intersecţie situate БАТА Na троя тесари оза 
ai pleny orizontal conturul văzut al curbei, 1 le si cu E 

2033 » lar cele situate sub axă dau conturul 
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de un cilindru 
inte іп dublá 


mensiunile se jau pástrindu-se ргорог- 


ura 4.79 este intersectat prin bazá 


5) Conul circular drept din fig 1 
decit а conului. Se cere sá se reprez 


circular drept de înălțime mai mică ) 
` proiecție ortogonalá curbele de intersecţie. Di 
. Wile din figura respectivă. 
Rezolvare : Intersecţia este 0 pătrundere prin baz de i i 
dintre con şi cilindru este un cere. Conturul curbei inferioare rezultat din intersecția 
- celor două pinze se obține cu ajutorul planelor auxiliare de nivel. Se observă са cele 
` două contururi ale bazelor se întîlnesc în.punctele A și B, iar punctul C reprezintă punctul 
de cotă maximă al curbei de intersecţie. În proiecţie verticală aceasta se găseşte la inter- 
- secţia а două generatoare de contur aparent. Planele de nivel sectioneazá conul după 
` cercuri concentrice, iar cilindrul după cercuri care în proiecţie orizontală se confundă 
cu baza. Rezultă că si proiecția orizontală a curbei de intersecție se confundă cu baza 
"cilindrului, punctele curbei fiind determinate de conturul bazei. cilindrului si cercurile 
- concentrice din conul circular drept. Dacă din aceste puncte se ridică linii de ordine 
| - piná la urmele planelor de nivel respective, se obtin punctele prin care se trasează proiec- 
“Ма verticală а curbei de intersecţie. ~ Š š 


e. Curba superioară de intersecţie 


44.2.3. INTERSECȚIE ¡CILINDRU CUJSFERÁS . 


à 6) Sá se construiascá curba.de егесине а те о emisferă si ilind і 

drept (figura 4.80). Coordonate : A (95, 45, 0); В (5, 45, 0): © (50, 45, 0) š 0 (50, 45.45 

44 (100, 25, 25) Bı (100, 65, 25); C, (100, 45, 45); В) (100, 45, 5); А» (0 25, 25); 

: в, (0, 65, 25); C, (0, 45, 45); D (0, 45, 5). 3 
Rezolvare : Intersecţia sferá-cilindru din figura 4.80 este o.rupere tangentialá 


Proiectiile orizontală si verticală i і 

t icalá ale curbei de intersecti і і 

с г si ctie se obtin ca si 1 á 
cazuri anterioare cu ajutorul planelor auxiliare de nivel 2 и 


14.4.24. INTERSECTII CILINDRU CU TOR 1 ту 


7) Cilindrul circular drept din figura 4.81 se intersecteazá cu un semitor. 5 езгі 
. Se cere 


Sá se construiascá іп planul verti iectii 

а s ical proiectiile b і Dimensiun 

VAS Ç , 5 А curbelor de intersecti 1 iuni 

lindrului $ semitorului se iau proporțional cu cele ale li mos 885 + 
: ^ 'nrezentat. 


Rezolvare : Intersecti й 
: 2 sectia este о pátrundere. Р 
НА 2 о е. Pentru а se obtir 
inem сте ое plane auxiliare de front. Acestea нора аса ce 
йыз dg’ эго ie Aud ren între perechi de generatoare, iar аан E 
! гс, reprezentate іп pl і u 981 een 
Intersectiile perechil , : > in plan vertical prin і X ER 
p ior de semicercuri cu perechile de PEE м 
corespunzătoare 


sectiunilor plane dau în proiecţie verti 
wertete proiecție verticală punctele curbelor de intersecție dintre cele 
ie e 


9) Sfertul de i ( | 4 і 
or din figur а 4,82 se inter sectează cu un cilind 1 
5 1 ru circu ar drept 


al cărui diametru es 

tru este egal cu cel al sectiuni 

п ¢ secțiunii cir K 

EE я ee UU SAIS a torului, Acest cilindru are аха 


„curba de intersecţie se construias iecti 
HR RU MN NN AS că în proiecție verticală 
з MM, N=, 


E. Rezolvare ; Planele 

? ! ele au у j 

Eos тай determină în cele ye CERE 
„Se vor intilni în puncte 


m 


I l căror urm 
: suprafețe perechile de gener 
are, apoi, unite daw proie 


8 AE duse în proiectia late- 
ES si de arce de сего, Acestea 
whei de intersecţie. Această 
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drept vertical (pătrundere). 


şi un cilindru circular 


Fig. 481, Intersectia dintre un semitor circular 
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Үс 
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in figura 4.89 іп triplă pro 


; ă focarul f 
icală ( părti dintr-o parabolă cu 104 š 
5 5 iectie verticală sub forma unei рагу eese eal QU Ri 
pne BC ien la directoarea A а parabolei la e ole. КУАШ, 
Ч RU. raza cercului ecuator. Punctul Ф reprezintă У! 
d БОЕ se găsește în centrul о al sfertului de tor. 


m i ir t cu axa 
і ilindru circular drept cu 
і in fi 4.83 este intersectat de un ci! 1 cil i nter 
: M i S Eu 1 O Sá se construlasca 9555 vertica 
TE 3 = ( о — е — . = Е 
iel Dimensiuni: В- 70; D=D,=56 ; h=60; L=200 ; JL = 


HONO ЭС ătrundere se 

Rezolvare · Pentru construcţia proiecției intersecţiei я E 
folosesc plane auxiliare de front iar intersecțiile dintre perechile de : Кү орке 
chile 95 semicercuri corespunzátoare dau punctele curbelor 8885 1818 88e UE 
curbelor de intersecfie reprezintá douá arce de UR аты Е 
sin’. Cele două directoare Aşi A. se găsesc la distanța Ri эг ў a, T OD CERE 
E de tut 9 d: die с; 80 Sa UMS » 5 қ Focarul celor două arce 
; i cilindrului car ele y A =. 1 хо 
бс улл Е punctul “ se confundă cu punctul о), care este шин semitoru 
lui. Virfurile parabolelor sînt С" și Gi. 


443. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Cei doi cilindri circulari drepti din figura 4.84 au diametrele egale si axele de 
simetrie perpendiculare. Se сеге sá se determine curba de intersectie іп proiectie ver- 
ticală, cunoscindu-se faptul că intersectia dintre cei doi cilindri este о rupere bitangen- 
tialá: Dimensiunile se iau proportional cu cele din figura amintită. 


2) Figura 4.85 reprezintă un cilindru circular drept cu axă verticală care se inter- 


sectează cu un cilindru circular drept cu axa înclinată, concurentă cu axa primului 


cilindru. Să se construiască în proiecţie verticală curbele de intersecţie rezultate. Inter- 
secţia este o pătrundere. ` 


Ч 3) Sá se construiascá іп dublá 
dispus orizontal și un cilindru încli 
(fig. 4.86). Intersecţia este o ruper 


proiectie ortogonalá intersectia dintre cilindrul 


nat cu acelasi diametru, avînd axele concurente 
e bitangentialá. 


tical, care se intersect 
2 o Ста 
5) Același lucru se cere în figura 4.88 şi і 
7 ) Ё e Is $1 pentru succesiunea celor trei cilindri iali 
dispuși vertical care sînt intersectati de un cilindru dispus cu axa Е ND 
6) 5е сеге sá se construi 


j ascá proiectiile іп pl 
de intersecție dintre. un con circular drept si un Л 


eazá partial cu' cilindrul orizontal. 


ine si orizontal ale curbelor 
ireu indru cu axă orizontală repr. i 
d 1 ezentati 
iecție  ortogonală (rupere tangentiala) | | 
Indicafie, Se folosese plane Auxiliare Ггопіо-о A у 


| rizontal q : 
conului și secyionează atit conul cit şi cilindrul, © (paralelo cu аха Or) care {тес prin virful 


7) Forma constructivă din fi 
de con 5i a unui cilindru еп асее 
axa orizontală, Se cere să se cons 

. весе respective, ' 
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emisfere си un con circular 


á а unei хүс 
zs tersectie dintre 


tie ortogonalá curba de in 


8) Figura 4.91 reprezintá intersecţia prin 
drept. Se cere să se reprezinte în triplă proiec 


ă suprafeţe. à š » 
cele două suprafet curbei de intersecţie 


: E 1 і огі roiectiile 1 
9) Sá se reprezinte in plan vertical si orizontal р СУЛ 


dintre un con circular drept si 0 sferá, reprezentate in figura 4. 
rupere. 

5 UE nter 

10) Figura 4.93 reprezintá intersectia din т 

drept 2 n verticală. Să se construiască in plan vertical 

de intersecţie, cunoscîndu-se că cilindrul este tangent la supr 


situat pe arcul ecuator al sfertului de tor. 
Indicaţie Intersecţia este o rupere tangentialá. Se vor utiliza plane auxiliare de front. 


e un sfert de tor si un cilindru circular 
si lateral proiecţiile curbei 
afata torului într-un punct 


e intersecţie (în plan vertical şi lateral) 


2 СҰ UAE bei d 
ЫН So peria ra ca раа în figura 4.94. Intersecţia este, de ase- 


dintre sfertul de tor si cilindrul reprezentafi 
menea, o rupere tangentialá. : 


4.5. CORPURI CU SUPRAFETE CILINDRICE, CONICE SI DE ROTAŢIE 
INTERSECTATE DE POLIEDRE 


4.5.1. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 


1) Figura 4.95 reprezintă în triplă proiecție ortogonală un cilindru circular drept 
cu axă verticală, intersectat de o prismă limitată, cu baze triunghiulare gi cu muchiile 
fronto-orizontale. Se cere să se reprezinte în planul vertical proiecția curbelor de inter- 
secţie dintre cele două corpuri. Intersecţia este o pătrundere. Dimensiunile se iau pro- 
portional cu cele din figura 4.95. 


Rezolvare : Se folosesc plane auxiliare de front. Intersectiile generatoarelor rezul- 
tate în cilindru întîlnesc fronto-orizontalele formate în proiecția verticală în puncte 
care aparțin celor două curbe de intersecţie. Aceste curbe sînt formate din porțiunile 
1 dg elipse: Газ si 2’c' 4, 3'b'5’ 5446, 15 si 26“. Proiectiile verticale ale 
punctelor de intersectie situate in spatele planului auxili ina | 
nevázut al curbelor de intersectie. C 


2) Reprezentarea orto 
unui cilindru circular drep 
construiascá in planul ve 
lateralá a piramidei, cuno 


pone din figura 4.96 reprezintá intersectia prin: bazá a 
pt s о piramidá dreaptá avind baza pátratá. Se cere sá se 
5 ud curba de intersectie dintre pinza cilindrului si suprafața 
cind că baza cilindrului este excentrică fata de baza piramidei. 
Rezolvare : Planele auxiliare de fro i ă 
0 1 ! nt se ili á і > 
ratoare,iar piramida dupá triunghiuri Mosel кан 3 
Intersectiile dintre generatoare si laturi і 
nters i Š urile t 
curbei de intersecţie. Intersecţia muchiei de mi 908 
printr-o proiecţie auxiliară laterală, ава сита 5 


EL 
X Shiutilor dau punctele căutate ale 
Лос a piramidei cu cilindrul se realizează 
e observă în figura 4.96. 


a 3) Conul circular drept din fi i 
1 „Сопи 4 gura 4.97 se intersecteazá с iramidá 8 

ve pura. Cele douá suprafete au aceeasi axá de simetrie 152 c ae 2 

azá prin baza conului. Se сеге sá se с А 


pinza conului si suprafata laterală а ав curba de intersectie dintre 
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4.96. Intersectic int : 
trundere prin ein М о piramidă босар „verticală si un сдан circular drept 


Fig. 4.97. Intersecţie între un con circular drept și о рїгаамаа dreaptă verticală 
(pâtrundere prin bază), X : 


=== 


AA 
АЕ: 


~ 


“conul după cercuri, 


те — + Кыйа ЖЕТУ naar 
ET A WW 
ue VINA. D 7 


Rezolvare : Se folosesc іп cazul de faţă plane auxiliare de nivel. Acestea sectioneazü 
iar piramida dupá pátrate. Intersectiile dintre cercurile si pátratele 


corespunzátoare dau punctele curbei de intersecţie reprezentată în dublă proiecţie 


ortogonală. | і 
4) Intersectia din figura 4.98 este formatá de un con circular drept, străbătut 
de o prismá triunghiulará cu muchii fronto-orizontale. 3 7 n 
Se сеге sá se construiască în dublă proiecţie ortogonală curbele de intersecție, 
cunoscindu-se faptul că intersecţia este o pătrundere. 
Rezolvare : Se folosesc plane auxiliare de nivel si se construiește о proiecție auxi- 
liară laterală. Fronto-orizontalele realizate în prismă întîlnesc cercurile secliunilor 
plane în con în puncte care aparţin curbelor de intersecție. 


5) Prisma hexagonală din figura 4.99 este teșită conic. Se cere să se construiască 
în proiecție verticală curba de intersecţie dintre prisma hexagonală si pinza conică 
rezultată prin teşire. Dimensiuni : Q =100°; h=110; 1--80, 


Rezolvare : Este cazul unei intersecţii (de tipul pătrundere) a unui con circular 
drept care este pătruns prin bază de o prismă hexagonală. Cele două corpuri au aceeași 
axă longitudinală. Se rotește punctul A de pe faţa prismei hexagonale cu ajutorul unei 
rotații de nivel. Ргоіесіа а va ajunge astfel pe axa orizontală in a. Linia de ordine 
dusă din a, va intilni in plan vertical generatoarea de contur a conului in af, Printr-o 
nouă linie de ordine dusă perpendicular pe axa verticală a conului se obține proiecția a’. 
Proiecfiile а" si ај se gásese pe acelaşi plan auxiliar de nivel. Se mai trasează două plane 
de nivel auxiliare de cotă mai mică decit primul plan. Cercurile rezultate în proiecţie 
orizontală întîlnesc laturile proiecției orizontale ale prismei într-o serie de puncte care 
aparțin proiecției orizontale ale curbei de intersecție. Curba de intersecție in plan 
orizontal se confundă си conturul bazei prismei. Ridicindu-se linii de ordine din plan 
orizontal ріпа la intersecţia cu urmele planelor auxiliare se obțin punctele proiecției 
verticale ale curbei de intersecție, alcătuită din trei porţiuni de hiperbole, cea 4 la mij 
loc apárind iu adeváratá márime. АН 


6) Emisfera din figura 4.100 este intersectată de і 

6) Emisfera din figura 4.10 о prismă hexagonală. Sá зе 
construiască proiectia verticală si laterală a curbei de intersecti 108 0, 
| secţie. Coordonatele : 
60, 0); В (0 :60, 0); © (45, 60, 0); А, (75, 60, 95); В; (15, 60, 95). IS S CION 

Rezolvare : Se folosesc plane de front auxiliare care sectioneazá emisfera după 
ate de drepte verticale. Punctele 
ntersectie. În proiecţie verticală, 
un arc de cere concentric 81 două arce 
lectie laterală este alcátuit din douá 


conturul: curbei d 
de elipsă. Contur 
arce de elipsă. 


4.5.2. PROBLEME DE REZOLVAT 


0 а este dispusă oblic fată Se 101, în dublă proiecţie 
se iau proporţional cu cele din figura sala ia шг р | 


Indicalie: Se vor utiliza plane auxiliare de front 


Se construiascá curbele 
a este ca și în cazul ant 
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Fig. 4,100. Interso 


со între o omisterá si o prismă hexagonal esti N E 
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re sá se construiascá іп 


: Ё ătrundere. Se ce 
ra 4.103 este 0 P seabed din fi 


3) Intersectia din figu eo di cere 
ЕМ verticalá curbele де intersecţie dintre cilindrul si prisma 
gura amintită. 
n figura 4.104 este intersectată de un cilindru 
„Se cere să se construiască în plan vertical curba 


4) Prisma дгеарій hexagonală ‘di 
cunoscîndu-se faptul că este vorba de o rupere. 


circular drept, dispus cu axa orizontală 
de intersecţie dintre cele două corpuri, 


5) Să se construiască în plan vertical si orizontal proiecția curbelor de interseclie 
dintre un con circular drept şi o prismă crizentală. Ambele corpuri sînt reprezentate 
în figura 4.105 în triplă proiecţie ortogonală. Intersecţia este 0 pătrundere. 


Indicatie: Se folosesc plane auxiliare de nivel. 


6) Figura 4.106 reprezintă în triplă proiecție ortogonală un con circular 51 о prismă 


care intersectează prin bază pinza conului. Se cere să se construiască în proiecție ver- 


ticalá şi laterală proiecţiile curbei de intersecție. 


Indicajie: Ca si in problema anterioară se vor folosi plane auxiliare de nivel. 


7) Prisma hexagonală dreaptă din figura 4.107 este tesitá dupá o calotá sfericá. 
Tesirea corespunde unei intersectii de tipul pátrundere. Se cere sá se reprezinte іп рго- 
iectie verticală si laterală curba de intersecție. 


, 


_ 8) Emisfera din figura 4.108 este intersectatá de o prismá hexagonalá dreaptá. 
Să se construiască proiecţiile curbelor de intersecție în plan vertical si lateral. 


F D igna 4.109 reprezintă o emisferă intersectată prin bază de o piramidă cu baza 
pătrată. Se cere să se construiască în proiecție verticală 5і orizontală curba de intersec- 
Не dintre cele două corpuri. : : : 


. 


4.6. FORME CONSTRUCTIVE ALCÁTUITE DIN INTERSECTII DE FORME 
CILINDRO-CONICE SI DE ROTATIE Ч 75 


/ 


4.6.1. PROBLEME PROPUSE SIL REZOLVATE 


1) Forma constructivă di à 4 | 
structivá din fi 4 
ARA Богда! gura 4.110 este alcátuitá dint 
metre, Form лалар atuita dintr-o iune ilindri 
Pinza interioară cilindrică ALME H AY UN. ТЕКТЕ axial 
tează cu pinzele interi t іп forma constructivă se intersec: 
А с ele interioare а două goluri cili et In D e mai \ 
cilindric orizontal, јат goluri cilindrice г u чі di п ine e 
| ; 1 ) : unul eu diametr ; i 
proiecţie verticală MAU ја dE mgl mid Se сша se conatuiasch în 
Dimensiunile modelului se i 515500 10 a e dintre rg los | i dice amintite. 
ве lau proporțional cu cele ale figu ұқ rile ollindrice amintite. 
E: ра Pinza golului cilindric eu ü А 
superior, с erti Барын й 
Arte үч аха verticalá, o rupere DI an 
аха orizontală formează o Ane сш 
ancie de fr і M 
AA. e de front auxiliare determină 1 
elor de intersecţie, Intersectiile linii AT 
«РИН de nlersectiile liniilor de or 
ña APA AE PUR curbelor de intersectie 60 
n urma sectionári i en AS 
clionării formoi constr 


Past cu pinza golului 
‚БОШ cilindric inferior, golul 


tia orizo 
| ^onlalá si l 
dine duse din ас Rane 


lurile din piesa 


este т Мегаїй punctele 
Ste puncte dau in planul 
сы mai sus sint scoase 
© secante indicate prin 


trasee dert 
aseele de sectionare A — A si B= В. uclive prin plane 
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зобра о, ҮР nt жамаға 


t n mo Se cere sá se construiască т 
sectia din figur este о pătrundere. se cere * iască í 
3 аанай has di a іе Шин cilindrul зі prisma octogonalá din fi- 
proiecție verticală curbele de intersecție re € Š 
gura amintità. 
in figura ate intersectată de un cilindri 
л) Prisma dreaptă hexagonală din figura 4,104 este Intersec a п u 
ç i i ali. Se cere să se construiască în plan vertical curba 
circular drept, dispus cu аха orizontală, Se сеге sa 8€ © аа са! 
de intersectie dintre cele două corpuri, cunoscindu-se faptul că este vorba ) rupere, 
5) Să se construiască în plan vertical si orizontal proiecția curbelor de interseclie 
dintre un con circular drept si 0 prismá crizentală. Ambele corpuri sint reprezentate 
in figura 4.105 in triplă proiecție ortogonală. Intersecţia este o pătrundere. 


іпсісаїе: Se folosese plane auxiliare de nivel. 


6) Figura 4.106 reprezintă în triplă proiecție ortogonală un con circular și о prismă 
care intersectează prin bază pinza conului. Se cere să se construiască în proiecție ver- 
ticalá şi laterală proiecţiile curbei de intersecţie. i 

Indicafie: Са si în problema anterioará se vor folosi plane auxiliare de nivel. 


7) Prisma hexagonală dreaptă din figura 4.107 este tesitá după o calotă sferică. 
Tesirea corespunde unei intersecții de tipul pătrundere. Se cere să se reprezinte în pro- 
iectie verticală și laterală curba de intersecţie. 
5 8) Emisfera din figura 4.108 este intersectată de o prismă hexagonală dreaptă. 

й se construiască proiecţiile curbelor de intersecție în plan vertical si lateral. 


D Pop 4.109 reprezintá o emisferá intersectatá prin bazá de о piramidá cu baza 
pátratá. Se cere sá se construiascá in proiectie verticalá si orizontalá eurba de intersec- 
tie dintre cele două. corpuri. i à У ; 


, 


4.6. FORME CONSTRUCTIVE ALCĂTUITE DIN INTERSECTII DE FORME 
CILINDRO-CONICE SI DE ROTAŢIE о 


4.6.1. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE 


1) Forma con ‘iva di | 
structiva din figura 
Ae rema igura 4.110 este alcătuită di 
5 y metre. Forma е aicăluită dintr-o s 51 cilindri 
Pinza interioară cilindrică ран Hd prevăzută cu o E LTA 
tează cu pînzele interi lin forma с ТЕТЕ ee 
s e nane cin torma constructiv } і 
К cupa ae А А goluri cilindrice ; unul cu о ER шетен 
proiecţie verticală conturul Ahn loj ТӘНІ FAL mb iD cen si constatan în 
Dimensiunile modelului se i 0 i pe Pel пу tarile cilindrice amint ° 
¢ lau proportional cu cele ale fig ао amintite. 

Rezolvare : Pinza golului cilindrie e 
superior, cu axa verticală, 
cilíndric eu axa orizont 


ей axă orizo 
( ' у nt 
1, В rupere bitangentialá Ёо 
Зи r а они 5 “ЭНХ мон о pütrundere, | 
ne ‚ auxiliare deter 
nne de intersecție, Interseetiile li Men отеди аел м 
ver ical. proiecţiile curbelor de ini niilor de ordine duse din ; ală si laterală punctele 
i evidență în urma sectionárii 10 ersectio, Golurile din b rae В supna 
re ta an dE Mi "mol Constructive prn plan ~ ns 
ele secante indi i 
indicate prin 


й for 2 3 i 
ү meazü cu pinza golului 
ВОШІ cilindric interior, golul 


“А. 8-8, 
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- Зу Intersectia din figura 4.103 este 0 pătrundere. Se cere să se construiască іп 
1 бі prisma octogonalá din fi- 


proiecție verticală curbele de intersecție dintre cilindru 


gura amintită. 
e intersectată de un eilindru 


truiascá іп plan vertical curba 
e vorba de o rupere, 


ala din figura 4.104 est 
Se cere sá se СОП5 


4) Prisma dreaptă hexagon 
cunoscindu-se faptul că est 


circular drept, dispus cu аха orizontalá. 

de intersectie dintre cele douá согригі, 

5) Sá se construiascá in plan vertical si orizontal proiecția curbelor de interseclie 

dintre un con circular drept 51 0 prismă crizentală. Ambele corpuri sînt reprezentate 

în figura 4.105 în triplă proiecţie ortogonală. Intersecţia este о pătrundere. 
auxiliare de nivel. 


Indicatie: Se folosesc plane 
ectie ortogonalá un con circular 5і o prismá 


6) Figura 4.106 reprezintá іп triplá proi 
Se сеге sá se construiascá іп proiectie ver- 


care intersecteazá prin bazá pinza conulul. 
ticalá si lateralá proiecţiile curbei de intersecţie. 


şi în problema anterioară se vor folosi plane auxiliare 


7) Prisma hexagonală dreaptă din figura 4.107 este tesita după o calotă sferică. 
Teşirea corespunde unei intersecţii de tipul pătrundere. Se cere să se reprezinte în pro- 


iectie verticală și laterală curba de intersectie. 


Jndicajie : Ca de nivel. 


9 Emisfera din figura 4.108 este intersectată de о prismă hexagonală dreaptă. 
Să se construiască proiecţiile curbelor de intersecţie în plan vertical și iateral. 


Е 9) Figura 4.109 reprezintá o emisferá intersectatá prin bazá de o piramidá cu baza 
pătrată. Se cere sá se construiască în proiecție verticală si orizontală eurba de intersec- 
бе dintre cele două. corpuri. : 5 


. 


4.6. FORME CONSTRUCTIVE ALCĂTUITE DIN INTERSECTII DE FORME 
CILINDRO-CONICE SI DE ROTAȚIE i 


2 4.6.1. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 


1) Forma constructivă din figură 

As АЕ RAE UNE este alcátuitá dintr-o succesiune de cilindri 
қ 1 : Яо сурс và este prevăzută . Эдэ 
| Pinza Ada eR А а cu o gauri :caxialá. 
и ЭН cu pine савая orizontalá din forma ла а зо a drică гай, 
V РА erioare a două goluri cilindrice : unul cu diamet p ці 
| proi ti Я iar celălalt cu un diametru mai mic. Se cer rul egal cu al golului 
| oiectie verticală e š $ . сеге să 5 truiascá іп 
: Dimensiunile еар одоли ОО де intersecție dintre golurile d 
| u proporțional eu cele ale figurii repre: З 1 
й eprezentate. 


Rezolvare. Pinza gk i cili i 
А 2 jlului cilindric e й і 
| ' 1 axă orizontal | 
superior, еп аха vert 1 | АО үз! | 
Pu a ticală, о rupere bitangentialá. Cu golul NS erte СИ 
u аха orizontală formeazá o pătrundere ¡AU «йч лене», gotu! 
lanele de front ili | | 
р nt auxiliare determină i iecti 
| SAT ЕНДЫ ЈАЊ ná In proiecția orizonti і й а 
У 55 8 e АНАСЫ ыы liniilor de ordine duse Qa А А puncte 
în evidenţă în K Т de intersecţie, Golurile din no pa О as 
sec і і 
1 Deny | | сйопагії formei eonstructive prin l SM CM 
e весіїопаге A= A si B~ В, p МА ВАВ indicate pr^ 
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8. Fig, 109, Probleme de rezolvat, 
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nstructivá alcătuită din intersecția 
axele de simetrie situate іп plane 
acelasi diametru. Se cere sá 
ntersectie dintre cele două 


2) lu tigura 4.111 este reprozentatá о forma co 
a doi cilindri circulari drepți cu diametre egale și cu 
diferite. Cei doi cilindri intersectati au goluri cilindrice de : 
se construiască in proiecţie verticală conturul curbelor de i 
pinze interioare cilindrice. i ed ES S А 
Rezolvare : Este necesară după cum se observă în figura 4.111 0 1 129; in 
triplă proiectie ortogonalá, Pentru determinarea curbelor de холын oa со геї 
proiecţii se vor reprezenta in secțiune. Astfel, in planul vertical, еруден 1 9 5 CH 
printr-un plan de tront reprezentat prin traseul de sectionare А-А. [raseu de sectio- 
nare B—B, care reprezintá urma unui plan secant de nivel, determiná sectiunea in 
plan orizontal, iar traseul de sectionare С- С, care reprezintă urma unui plan de profil, 
determiná sectiunea in planul lateral. i ` 
Asa cum se observă din poziția planelor limită Р, si Pa, intersecția dintre pinzele 
solurilor cilindrice este o rupere. Planele auxiliare: de front determină proiecția verti- 
cală perechi de generatoare pentru suprafețele: cilindrice intersectate. Intersectiile 
acestor generatoare dau punctele curbei de intersecţie în proiecţie verticală. Se observă 
in figura de mai sus că porțiunile din curba de intersecție, care se găsesc în faţa planului 


de sectionare notat cu traseul A—A, se trasează cu linie convențională, si anume cu 
linie-punct subţire. 1 


3) Forma constructivă din figura 4.112 reprezintă intersecţia unui cilindru circular 
drept cu un trunchi de con circular drept cu axe concurente. Cele două corpuri au 
goluri cu forme similare cu diametre diferite la baze. Ferma constructivă se reprezintă 

: сагат : š р 
sectionatá in planul vertical prin traseul de sectionare А- А. Se сеге sá se construiască 
in proiectie verticalá curba de intersectie dintre pinzele celor douá goluri. Coordonate : 
© (138, 42, 45); S (0, 42, 93); Ф (66, 42, 70). Dimensiuni : D=70 D144. 

.. Rezolvare: Intersecţia dintre cele do 
gentialá ca si a suprafetelor din exterior. 
: Constructia curbelor de intersecţie se realizeaz 
pinzelor interioare şi exterioare ale celor dou 
sectează. Pe baza coordonatelor 51 a dimensiuni! 


cele două proiecții А 
па proiecte сарае саге se intersectează. Astfel după ce s-au ccnstruit în 
slere tangente la pînzele puc E ȘI gclul interior) se trasează cele două 
la proiecţiile celor două dE se аа virfului S se duc tangentele 
din 5 eetia con-cilindru, in exterior si interior о ойс К 
inzelor interi inte xq 2 „ 8 ele dins la sfera înscrisă 
Т ibara ара ee punctele a’, b’ si c 4! generatoarele dé. Gat ale 
drepte, acestea ge! Vor м 1-56 proiecţiile а" cu d'agi W cu c prin. segmente de 
= 7 secta in punctul f" (confundat cu e^ за aye 5 
segmentele a [” şi fl^ reprezintă proiectia verticalá ii, bt e ) Conturul format din 
analog, se poate trasa si conturul” acoperit al ¡caló a ruperii bitangentiale. Procedindu-se 
fetelor exterioare, al curbei de intersecție dintre piuzele supra- 


uă suprafețe interioare este o rupere bitan- 


ză cu ajutorul a două sfere tangente 
а tipuri de suprafețe care se inter- 
or elementelor date se construiesc în 


4.6.2. PROBLEME DE REZOLVAT 

1) Sá se construiască 1 i | 

сай se сот in proiecţie verti ) 

intersectati din figura 4.113. pi erticalá- curbele de inter lie ilindrilor 
tical, à E Ni 4.119. I iind datá vederea combinatá Ata il Li ES ЦОХ 
1 reprezintă intersecția exterioară, jar ДА en aune и iu. 
Dita e y ar cealaltă intersecția interioară. 
riers. ОЙН ЯЛА кошш din figura 4,114, alcătuită din i i i 
prin traseul de sectionare A A Se este sectionalit, printr-un plan e e ntat 
secție si О 74, Se cere să se constr; ie ёТЧса[ reprezenta 
lie si conturul secțiunii plane în adevărată я А curbelor de “ОНЫ 
192 | 
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Partea a treia 


DESENUL INDUSTRIAL 


Capitolul 5 


PROBLEME PRIVIND ÎNTOCMIREA DESENELOR DE PIESE 


906 ASEZAREA PROIECTHLOR ORTOGONALE 
(REPREZENTAREA IN VEDERE A PIESELOR DE MASINI) 


5.1.1. GENERALITĂȚI 


În desenul industrial se folosește ca metodă de reprezentare proiecția cilindrică 
ortogonală pe două, trei sau chiar mai multe plane de proiecţie. 

Spre deosebire de cele arătate în capitolul 3, unde figurile geometrice. şi unele 
forme constructive erau reprezentate іп epură raportate la cele trei axe de coordonate, 


in desenul industrial reprezentarea se face fără a se mai trasa axele de coordonate respective. 


În cazul pieselor sau obiectelor cu forme complexe, în care reprezentarea lor orto- 


_ gonală în două sau trei proiecţii este insuficientă pentru determinarea completă a 


tuturor formelor, se utilizează metoda cubului de proiectie. 


: їв această situaţie se consideră piesa sau obiectul așezat іп interiorul unui cub 
imaginar, iar proiecţiile se obțin pe fețele interioare ale cubului. Dacă se consideră 


obiectul redus la un punct, rezultă din figura 5.1 că îi corespund acestuia un număr 


de șase proiecţii pe feţele interioare ale cubului de proiecţie. Prin rabaterea planelor 
de proiecţie (feţele cubului), asa cum se observă in figura 5.2, se obţine aşezarea plană 
a proiectiilor după sistemul european (fig. 5.3). În figura 5.3 cele şase proiecții au urmă- 
toarele denumiri convenţionale : ; 

proiecția n, — vederea din faţă (vedere principală) ; ° 

proiecția n, — vederea de sus; 

proiecția па — vederea din stinga ; 

proiecția na — vederea din dreapta ; А 

proiecția пь — vederea de jos; 

proiecția ng — vederea din spate , 

Aceste vederi, conform prevederilor STAS 614-76 referitoare la așezarea proie 

{Шог ; зано З 
Шот, mu se notează pe desene, 
A Figura 54 reprezintă axonometric o form’ constructivă poliedralá complexă. Säge- 
ile indică direcţiile din care este privită această formá constructivă si cărora le согез- 
. 5886. РАДОН ortogonale din figura 5,5, Se observa din această figură că latu- 

efelor c i de іседі ispărul si că se pástreas istan! і 

ОО ubului de proieelie au dispárul si ой se păstrează distante egale între 
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Poziţia relativă a vederilor pentru cazul prezentat în figura 5.5 in raport cu vederea 
din faţă (vederea principală 1) este următoarea: 
— vederea de sus 2, așezată sub vederea din fata ; : 5 
— vederea din stinga 2, asezatá іп dreapta vederii din fata ; 

£ — vederea din dreapta 4, aşezată în stînga vederii din față ; Ж 

— vederea de jos 5, asezatá deasupra vederii din fata ; š P m ` J 

— vederea dín spate 6, asezatá in dreapta vederii din stinga sau in stinga vederii 

din dreapta.- ase Š 

Prin definiţie, vederea este reprezenlarea orlogonală a unui obiect neseclional ре un 
plan. Vederea contine conturul aparent al obiectului (piesă sau ansamblu de piese), 
muchiile și liniile de intersecţie vizibile din direcția de proiectare, Pe desen, „conturul 
aparent al proiecției în vedere si muchiile vizibile se trasează cu linie continuă groasă, 
Intersectiile dintre suprafeţele neprelucrate ale unei forme constructive se trasează 
pe desen sub formă de muchii fictive, cu linii continue subţiri (fig. 5.6). Muchiile fictive 
reprezintă intersecțiile imaginare ale suprafeţelor racordate prin rotunjire (cazul pieselor 
turnate sau forjate). Muchiile fictive nu ating (în desen) conturul aparent şi nu se inter- 
sectează între ele. De asemenea, muchiile fictive nu se intersectează cu alte linii de 
contur. Trecerea in continuare de la o linie de contur la o muchie fictivă se face, în mod 
conventional, printi-o întrerupere de 1—2 mm între cele două linii (fig. 5.7). Supra- 
fețele cu pante, care sint limitate în proiecţie prin muchii fictive paralele apropiate, 
se reprezintă pe desen numai prin cîte o singură muchie şi anume aceea cure corespunde 
grosimii mai mici a piesei (fig. 9.8). | 


5.1.2. PROBLEME PROPUSE 51 REZOLVATE 


5.1.21. PIESE SIMPLE DETERMINAB:LE ÍNTR-UN NUMÁR MINIM DE DOUÁ 
5 VEDERI REPREZENTATE AXONOMETRIC 


SAI Aa ARS t а) si У ЧАДАВ 2 2 
E verticalá, teşirea planá se indicá ни vedar de 5175 (proiecție еа) ЖШ 
gonalelor dreptunghiului corespunzátor 5 


ДД E teşirii г i i 
muchiile vázute se traseazá cu linie continuá е совгат proiccpulor ая 
.. 2 


2) 217% 1 : 
di 1 lif it 2 sura Q este alcátuitá din succesiunea a doi cilin і 


Rezolvare : Pies 


2 a din figu A 
lectii. Acestea sint: n figura 5.11 se determiná intr- 


Е о vedere di ă si un număr mini а рго- 
figura 5.12. Se observă са eilinde [Mà SiO vedere de sus, aşa бр ee 
lee GIRT amaata ace 5443 ae In stinga al piesei este te it 5 se Observá ІП 
scará din figura 5.12 vor avea ca ЕЕ 2 prevăzută cu rotunjiri ear m Pu à 
„cu cilindrul si sfera pri azà R2. Generatoarel саны сэр гэлцэн 
era = e tru á 

de con si será fiind o. ЗУЛЫН сеге de rază R3. Linia de. аа і 
aparent al vederilo muchie fictivá, se traseazá eu lini ersectie dintre trunchiul 

г ca şi muchiile văzute se trasează E EE subţire: Conturul 


cu lini inuă ă 
3 ше continuă groasă. 


! A 


а unui punct pe cele заза tele alo erba de protecție, 
iguratele Tetelor cubului de D S 


Fig. 5.3. Proiectiile 


Fig. 54. Reprezent 
ortogonală. 


punctului pe feţele cubului de pr 


olectie desfüsurat, 
area axonometricá a unul mode 


1 în vederea reprezentării sale în proiectie 
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Scara 2:1 


E 9 


5.5, Cele вазе proiecţii minime ale modelului din figura 5,4, 


МІ 4 угез muchiilor fictive la reprezentarea formelor tehnice си suprafețe racordate 
in rotunjiri, 


9.7. Formă constructivă obfinutá prin intersectarea une! emisfere cu cilindri. 


, 


ARANA AN эвлүүлж va үй 


Fig, 5.8, Reprezentarea cu muchii fictive a unei nervuri cu pantă, 
Fig. 5.9. Reprezentarea in perspectivă a unei 


forme constructive cilindrice, 
- Fig. 5.10, Reprezentarea ortogonală а formei din figura 5.9. 


Sferă Ф 72 


Reprezentarea tn 


304 


orpurí de rotaţie, | 


2 Reprezentarea ortogonală a formei constructive din figura 5,11. 
ra і 


perspectivă a unei forme constructive, alcătuită din succesiunea 


» г ` e. - 
о AA 


ES — 


5.1.2.2. PIESE DE MASINI DETERMINABILE ÎNTR-UN NUMAR MINIM DE 
TREI VEDERI REPREZENTATE AXONOMETRIC 


3) Să se reprezinte la scara 1: 1 în proiecție ortogonală piesa шше as im 
mată dintr-un cadru dreptunghiular cu colțurile rotunjite, рохаш „cu 92 5 Цан 
paralelipipedice in interior si exterior si terminat cu douá forme сі in ын de o parte 
si de alta a cadrului. Piesa este străbătută de două găuri, de-a lungul aceleiași axe de 
simetrie. : 

Rezolvare : Pentru executarea la scară a piesei, aşa cum este reprezentată în figura 
5.14, este necesară construirea mai intii a dreptunghiurilor minime de incadrare si apoi se 
executá cu linie subtire conturul vederii din fatá indicatá in figura 5.13 prin ságeata 
notată cu simbolul literal Г. Apoi, se execută ре rind muchiile văzute. Muchiile acoperite 
se trasează cu linie întreruptă subţire. După ingrosarea tuturor liniilor de contur si а 

muchiilor vizibile, piesa va arăta ca în figura 5.14. 


4) Reprezentarea izometrică a piesei din figura 5.15, a este completată şi de o 
reprezentare ortogonală a vederii din faţă care scoate în evidenţă unele cote care пи 
au putut figura în prima reprezentare intuitivă. Se cere să se reprezinte la scară în cele 
trei vederi minime. 


Rezolvare : Cunoscîndu-se toate detaliile de formă ale piesei şi cotele corespunză- 
toare, se poate trece la executarea desenului la scara 1:1, respectindu-se etapele de 
lucru si grosimile liniilor. Desenul terminat va arăta ca în figura 5.16. 


5.1.2.3. FORME CONSTRUCTIVE POLIEDRALE DETERMINABILE ÎNTR-UN NUMĂR MINIM DE 
TREI VEDERI, REPREZENTATE ORTOGONAL CU UNA DIN VEDERI LIPSĂ 


5) Forma reprezentată în figura 5.17, a apare în două vederi: 


: din fatá si de sus 
А Se сеге constructia celei de а treia vederi : vederea din stinga. 


Rezolvare : Figura 5.17, b reprezintă soluția problemei care este unică 


6) Forma constructivă din figura 5.18, a este re 


orizontală (vedere din față si vedere de sus). Se ce 
proiecție. : 


prezentată in proiecţie verticală si 
ге sá se determine cea de a treia 


Rezolvare : Problema are douá solutii asa 
, cum se observă 1n figura 5.18 5. Ргіта 


5.1.2, 5 PIESE TEHNICE CU FORME COMP 
А USE DIN SUPRAF І b b h E 
4. $ гай E MR ETE DE ROTATIE SI POLIEDRAL 2 


ORTOGONAL Cu UNA DIN VEDERI LIPSĂ 
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Formă constructivă determinată în trei proiecţii. 

Reprezentarea în triplă proiecţie ortogonalá a formei constructive din figura 5.13. 
s] | Qs 3 203 
A 


5 < 4 L 4 2 
WU A ді meme eme 


Ук қ 4 2 2531 ж” Р.З dia] . Й 
A F sa 


uctivă alcătuită din su 


că; b— reprezen 
Рів. 5.16, Reprezentarea 1 


Cc esi 
a — reprezentare izometri 


і 


Р * yer v : 
E سے‎ b Rezolrore : 
Li | | 
35 ria b 
0 , 
17 
1 
Solutia 1 


Solutia П 


оста constructivă determinabilá in minimum trei proiecţii (soluţie unică.) 


minimum trei proiecţii (cele două soluţii). е х, 


mă constructivă determinabilă în 
3 а 4 


| Ш і іог sub forma unei 

Rezolvare : Tesirea plană înclinată a я e Шэн о ан 
iuni ipsá. Р: ioară tesitá dupa ФШїгесиа бепе!< 1 е: 

porţiuni de elipsă. Partea posterioară tesità p Босоо O ost: 

in vederea din stinga și se trasează cu linie de contar ne 15 a ЧА ам 

metrice care alcătuiesc piesa apar în vedere ca și In celelalte 968 р | 5 

cum se observă in figura 5.20. Se ingroase conturul celor trei vederi. 


in fi 5: ez ñ i let îı 

8) Sá se reprezinte la scara 1:1 piesa din figura 5.21, ea Шар I n 
proieclie orizontalá. Sint necesare pentru determinarea detaliilor de form: : 
vedere de sus (din A) si vedere de jos (din B). 


Rezolvare: Conturul cilindrilor laterali situaţi pe аха orizontală Rr cu 
faţă alcătuiesc împreună cu cei intermediari si cu cilindrul US SUR nad 
aparent al întregii proiecţii orizontale. Se stabilesc, apoi, contururile pina a > Е е, 
trie orizontală a formelor intermediare pentru vederea de sus si vederea de |08, ойе 
cu muchiile fictive rezultate din intersecții. Se definitiveazá desenul din figura 9.22 
prin ingrcsarea liniilor de contur ale vederilcr construite. 


5.1.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


5.13.1. PIESE SIMPLE DETERMINABILE ÎNTR-UN NUMĂR MINIM DE DOUĂ VEDERI 
REPREZENTATE AXONOMETRIC 


1) Forma constructivă a piesei din figura 5.23 este alcătuită din doi cilindri de dia- 
metre egale cu axe perpendiculare care se intersectează, Intersecţia este o rupere bitan- 
gentialá, reprezentată în figura de mai sus prin curbe corespunzătoare, trasate ca muchii 
fictive. Forma constructivă amintită mai are in componenţa ei doi cilindri orizontali 
cu diametrul mai mic și care se succed pe axa orizontală cilindrului orizontal intersectat, 
așezați de o parte si de alta а respectivului cilindru. Cilindrul vertical si cei doi cilindri 
laterali au bazele libere tesite conic. es 

„Se сеге să se ecnstruiască la scara 1:1.v 


Ў ederea din fatá si | de sus a formei 
respective. alá şi vederea de sus а form 


ЛЕ 28) оеш Паша 5.24 este formatá dintr-un paralelipiped dreptunghic intersectat 
lalt capăt al paralelipi әсет Š „lăţimea bazei paralelipipedului. La celá- 

„i pipedului se situează un cilindru cu di ИЕ „ 88 
se construiascá la scara 1: 1 vederea din Таја si vederea mo аве dr 


á dublu tesità I AUS „la rîndul ei, se intersectează 
drică de trecere. Se лоз 15 DES pe partea tesitá cu o gaurá cilin- 
din faţă si vederea de sus). cara 1: 1 cele. două vederi minime (vederea 

4) Forma constructivă a piesei 

clivă a piesei din fi 

A е е ura 5.26 est tuts a: : 
a cărui axă este 0 dreantx x, n agura 9.26 este alcătuită сй 1 
sectati de un M te lar celălalt cu axă DRE 1 а 
or pip reptunghic. Sá se construiasex $1 care sint inter- 
51 vederea de sus. ascá la зсага 1:1 vederea din fatá 

5) Piesa din [i 
componența formei 
care dou 


gura 5.27 este ob 


i H cară desenul IN Ё е așezat un alt cili . Se 
51 vederé de sus. acestei piese in douá vederi minime : 0 
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Fig. 5.25. Formă constructivă alcătuită din suczesiunea unui cilindru tesit conie si о prismă care 
la rindul ei, intersectează o sferă tesitá plan (problemă). 


Fig. 5.62. Formă constructivă alcátuitá din doi cilindr 
" lelipiped dreptunghic (problemă), 


i tesiti conie si intersectati de un рага- 


Formá constructivá alcátuitá din cilindri si prisme rotunjite (problemă). і 
Formă constructivá tehnică obţinută prin intersecția tip rupere între doi cilindri 


ă desenul la scara 1: 1 а vederilor minime (din fala si 3» sus) 
ă în figura 5.28 si care este formată din intersecția (de tip 
5 е й сеї doi cilindri си ba- 


6) Sá se construiasc 
n 3 ^ “(7 tat 
entru piesa reprezenta 0 | 1 

ме 10 doi cilindri cu axele in plane diferite. Se e 0 

zele tesile conie sint prevăzuţi cu găuri de trecere coaxiale. 


7) Piesa reprezentată in figura 5.29 езге formatá din a e AA 
de con si a doi cilindri de diametre şi înălțimi diferite. Cilin а 11 1 5 Г de ea 
de con sint intersectali de un cilindru cu axa de simetrie perpen ERE ME ын 
а piesei. Baza superioará а trunchiului de con si baza liberá a сі ин 120 055 E ds f 
tesite conic. Se сеге să se,construiască la scara 1:1 celegdona vederi : 2 р 


У ságeata indicatoare) si de sus. 


5.1.3.2. PIESE ТЕПСЕ DETERMINABILE ÎNTR-UN NUMĂR MINIM DE TREL VEDERI SAU 
A PATRU VEDERI REPREZENTATE AXONOMETRIC 


8) Forma constructivá din figura 5.30 este alcátuitá din intersectia unor prisme 
cu fete rotunjite după suprafeţe cilindrice cu un cilindru în partea inferioară. Piesa este 
prevăzută cu o gaură cilindrică de trecere si cu degajare cilindrică coaxială. Pentru 
stabilirea poziției găurii si degajării s-a executat și vederea din fata а piesei. Se сеге 
să se execute la scara 1:1 desenul formei din figura 5.30, cu cele trei vederi minime: 
vedere din Гаја, de sus si din stînga. 


9) Să se construiască la scara 1: 1 modelul reprezentat axonometric în figura 5.31, 
în cele trei vederi minime. Piesa este formată din doi cilindri intersectati cu o prismă 
cu baza pătrată. Cei doi cilindri sînt prevăzuţi cu găuri de trecere, Cilindrul superior 
_ este intersectat de un paralelipiped dreptunghic. : 


10) Piesa din figura 5.32 este formatá din succesiunea а trei cilindri de diametre 
Я înălțimi diferite, ultimul fiind intersectat de un cilindru cu diametrul mai mic (pătrun- 
dere). Proiectia orizontală va fi realizată prin două vederi: una de sus şi alta de Jos 
„(din direcţia A, asa cum se observă in figura 5.32). 


қ 5а Se construiască desenul la scara 1:1 cu vederile necesare : vedere din faţă 

й (dupá săgeata notată cu Г), vedere de sus combinatá cu vederea de jos (din A) si vedere 

din stînga. Б Š 

11) Pi : ă ic în fi | і 
) Piesa reprezentatá axonometric іп figura 5.33 necesi 


) tată tă pentru o completă 
determinare reprezentarea în patru vederi : vedere din у Я 


fata (după săgeata notată cu 1), 


x 1 din dreapta (după x „Se 
cere să se execute desenul corespunzător la seara 1 р (lupă săgeata notată cu 4) 


e din п intersectii de cilindri си prisme- 

^ 1 С in ugura amintită au cite о bază tesitá conic. 

3 25 deter 1 la Scará 1:1 al acestui model, cunoscîndu-se că pentru о conr 

săgeata notată cu 1) сон 48 80 ай: necesare patru vederi: vedere din față (după 
, ve і 1 ` ` ON 

notatá cu A). , ere din stînga si vedere din spate (după săgeata 


13) Forma constructivă a piesei din [i 
axa verticală a unui cilindru t 
cu diametrul mai mare, Acest 
cu axa orizontală, Acest 
cu axele perpendiculare pe axa cili Š or Antersectati de alti doi cilindri 


е регі а cilindrului ог ili i 
A ndieulare | ка cil izontal. Cilind ior si trei 5% 
patru cilindri intersectati sint tesiti conic, Această formă ados ee 
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se 


f 
М ту ME SA ) VR 
es ПЕРО RN ; 
pice mea ат» Că, 


ү 


ree See ree 
iii с 22” 


4 


inatá átoar 7 i5 dere din fatá (dupá ságeata notatá cu 1), 
ste determinatá de urmátoarele vederi; vedert ца ( a 1 
Wide de sus, vedere din stinga si vedere de jos (dupá ságeata notatá cu 4). Sá se 
execute la scara 1:1 ре format A3 desenul piesei respective. 


IEDRALE DETERMINABILE ÎNTR-UN NUMĂR 


ESR CU FORME CONSTRUCTIVE POL Л 
O AL CU UNA DIN VEDERI LIPSÁ* 


MINIM DE TREI VEDERI, REPREZENTATE ORTOGON 


5.36 apare în două vederi : din fata si de sus, 


14) Forma constructivă din figura | . 
cu instrumentele piesa reprezentalá 


Se cere sá se construiască си тіпа liberá зап 
іп cele trei vederi minime. 


15) Acelasi lucru se cere si pentru modelul reprezentat incomplet іп figura 5.37. 


5.38 este compusă din două forme paralelipipedice 
te rotunjită la extremități prin două jumătăți 
ră sau cu instrumentele cele trei 


16) Forma constructivă din figura 
dreptunghiulare lipite, dintre care una es 
de cilindru. Se cere să se construiască cu mina libe 
vederi minime ale modelului din figura amintită. 


17) Să se determine complet vederea din faţă a modelului din figura 5.39 si sá se 
execute, apoi, cu mina liberă sau cu instrumentele cele trei vederi necesare reprezentării 
complete a modelului respectiv. 

18) Să se determine complet vederea de sus a piesei din figura 5.40 si să se execute 
desenul cu vederile minime necesare. 2 


| _19) Forma constructivá din figura 5.41 este reprezentatá cu vederea din stinga 
lipsá. Sá se construiascá la scará cele trei vederi necesare ale formei respective. 


20) Se сеге sá se determine conturul si detaliile vederii di á 1 і i 
| сеге n faţă pentru piesa din 
figura 5.42 şi să se execute desenul celor trei vederi. Ro n 


! BU) Piesa din figura 5.43 este reprezentatá incomplet. Pentru o mai buná cunoa- 
stere a detaliilor de formă, figura amintită este însoţită si de o reprezentare izometricá. 


е сеге c nstructia cu і rum ntele elo 1 vederi p in care se 
S ет (9) пипа liberá sau cu instru e і 

5 ac 1 г tre e st 
deter mina piesa 11 рт oiectie ortogonalá. 


5.1.3.4. Е E C 
15 PESON CU FORME COMPUSE DIN SUPRAFEȚE DE ROTAȚIE 51 POLIEDRALE 
: TE ÎNTR-UN NUMĂR MINIM DE TREI VEDERI, REPREZENTATE ОПТОСОУЛІ 
CU UNA DIN VEDERI LIPSĂ й E 


22) Pi š i nee 
Hol alin en E A A lina Xs Qu ее. 
o ci ие 5 = е. Cilindrul su і 5 : 
de 30” si prezintá un canal си látimea de 18 mm si оо ded Бе Я lana ол 
; . Cilindr 


rior este prevăzut de asemenea, cu un c decalat la 0 or si are 
; 3 anal 
О 9 fata de cel superi T $ і n 


pletat cu vederea din stinga care lipseste AS ed em QE COS o 
23) Forma constructivă din fi iu FEE : 
I | 1 gura 5.45 este re ăi ipsindu-i 
CCC incomplet, pin 

" an de oera 4 ma constructivă esté 
de un paralelipiped dreptunghic prin două 
un paralelipiped rotunjit cu o su 
tesit. Sá se construiască la scará form 

— r 
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540, Pig, 541, Pig, 


5,42, Fig. 5.43, Probleme de rezolvat, 
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мэ ОЛ паз У 


А про nin aT i cilindri cu 
24) Piesa semilabricatá din figura 5.46 este formata ЯН e n Aea TEE 
: de si înăltimi diferite si isferá de diametru egal cu cel < : Ly 
diametre si înălțimi diferite și о emisfe 13 : „аг si emisfera sint 
ç За ngk і і omune, cilindrul intermediar 51 € Ta : 
діаг. Ín partea stingá a axel verticale с , | al cilindrului care 
1 ҰЛАСА : ` el al cilindrului care 
i | ilindr 3 ital сие diametrul egal cu ce : 
intersectate de un cilindru dispus orizontal : > 1 ticale. Cei doi 
intersecteazá acelasi cilindru intermediar in partea din dreapta 213 р ne Nu ii 
cilindri orizontali intersectati se continuá pe aceeași аха ошоп а ji dei А 
cilindru cu diametrul mai mare. Acesti doi ultimi cilindri împreună cu cuin 50 
superior au bazele libere tesite сопіс. 


Se сеге să se construiască la scara 1:1 vederile minime ale piesei din figura amintită, 
cunoscînd că în planul lateral vederea din stînga va fi reprezentată numai jumătate, 
deoarece formatul 44 ales nu cuprinde în întregime vederea respectivă, 51 са, ІП planul 
orizontal este necesară reprezentarea combinată — vedere de sus (din A) si vedere 
de jos (din B). 


25) Acelasi lucru se cere sá se realizeze si in cazul reprezentárii piesei din figura 5.47 
(reprezentare combinatá in planul orizontal). 


26) Semifabricatul din figura 5.48 este reprezentat incomplet avînd lipsă vederea 
din stinga. Se cere sá se construiascá la scara 1:1 cele trei vederi necesare unei complete 
determinári. 


5.2. REPREZENTAREA PIESELOR TEHNICE CU GOLURI (SECȚIUNI 
SI RUPTURI) 


5.2.1. GENERALITĂȚI 


1 


іп cea і і 1 Nut à 
mal mare parte, piesele componente ale masinilor au formele constructive 


compuse din plinuri si goluri. R i 

J 5 - heprezentarea pieselor cu soluri ] і г 
se „edere, 

trasîndu-se conturul aparent al vederilor 2 a gros 


: 2 si muchiilor vizibile ini inuă oroasá 
і 125221 = : У cu linie continuă groasă 
ar pour acoperite ale gclurilor cu linie intreruptá subtire d i 
cest mod de 7 Tm : TNS 
clară în cazul Pan NE AE pentru piese pline nu oferá insi o imagine 
pue 2 Ts |- ^ У x С 7 ^ ыг e 
minim de proiecţii (vederi). , аса acestea sînt determinate printr-un numa 
Pentru clarilalea desenului 
goluri, de-a lun 
zentarea in sec[ 
zentare, 


în cazul repr ării Pon 
eze AE ° 
gul axelor, perpendicular prezentării unei piese cu unul sau mai mulle 


{ € pe axe зай paralele c $ seste repr 
tune pe unul, două sau mai multe ute Бах герге 


ale sistemului ortogonal de repre 
Reprezentare ішпі 
entarea sectiunilor se face rivi 
: 3 ве potrivit. prescrip (ii i 
Se consideră int : | Prescripfiilor STAS 105-76 
ră Întreaga piesă secti AES 
ЭН СЭРЭЛ Seclionat& de o suprafată < tă ei 
g ! principal (fig, 5.49) sau perpendiculará pe PENIS MOERS S axei 
4 De asemenea, se consideră partea din pi Os ра. nn 
«Ое isen 8 lerü '^ din piesá sit intr 5 і i 
“llona N РОВУ Ын pi ti RUN ENE observator si suprafața 
"in suprafaja de sec[i | E SA A 
i secftonare se inteleg 
Бе efectueazá secti : "ege acea Supralajá ili i i 
az, опаг Qna 1 pla à цей | 
este o suprafată 1 7 р imaginară a unui obiect, Dal AUN sul dar care 
еол Эн A Үр а ровгїй numele de plan de лын М RY Js A 
en hee Ч tune plană, Părţile pline ale obiectului in 
u inii continue subțiri ineli ard QO КК se Па" 
nate la 45% fata de аха piesei 


care 
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3 igurii 
ogonală pe un plan a fig 
Prin secțiune propriu-zisă se înţelege ПЕРІ ee и Нате 
і рі unui obie 
i “prin intersectarea unei plese sau 
1 obţinute prin intersec 
| (fig, 5.51, а, 0). 


3 pe un plan а sectiunii 
Prin secțiune си vedere se înţelege reprezentarea ortogonală p p 


ă і аг іп urma sectionárii 
propriu-zise 51 а celorlalte elemente vázute direct sau care ap 


ig. і fig. 5.50, 0). FECR Y . 
(fig. S MM 5 orizontală din figura 5.49, с şi proiectia verticalá din figura 


á і і int imaginare, 
5.50, 9 apar in vedere, dovedindu-se astfel că secţiunile respective sînt g 
50, 


5.2.2. SECŢIUNI PRIN PIESE CU FORME CONSTRUCTIVE SIMPLE 
22.8 у 


5.2.21. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE % 


Seetiuni propriu-zise pentru piese simple reprezentate într-una sau două -proiecții : 


. 1) Piesa din figura 5.52 reprezintă în perspectivă si în vedere din fata fusul 18 
al unei porţiuni dintr-un arbore drept. Se сеге sá se construiască la scară porțiunea 


arbore cu fusul canelat, completat cu о secțiune propriu-zisă, reprezentată prin traseul 
de sectionare А- А. 


Rezolvare : Secţiunea propriu-zisă se construieşte în stînga vederii principale (din 
faţă) cu ajutorul cotelor (250, (538 si 10 din reprezentarea axonometricá (fig. 5.52, а). 


Se hașurează, apoi, întreaga secţiune propriu-zisă și se notează cu simbolurile literale 
ale traseului de sectionare (fig. 5.53). 


2) Forma constructivă din figura 5.54 reprezintă corpul unei biele de la un motor 


cu ardere internă. Se cere să se execute la scară desenul bielei completat deasupra 
proiecției verticale cu o secțiune propriu-zisă deplasată ы 


Rezolvare : Cunoscîndu-se unele detalii de formă cotate, cuprinse în imaginea ахопо 
metrică ce însoțește reprezentarea în 4 


r ° ublá proiectie ortogonalá a bielei, se poate constru 
secţiunea propriu-zisă deplasată, determinată prin traseul A—A. Razele de racordare 
pentru conturul secţiunii propriu-zise au valoarea R2. Rezolvarea problemei este dată 
терор. Sectiunea 5е notează cu aceleași litere cu care a fost notat traseul de 


Secţiuni еш vedere pentru piese simple reprezentate în două proiecţii 


e e eaa reprezentati axonometric în figura 5.56, a este sectionata printr-un plan 

reprezentare 10 5 Se reprezinte piesa în dublă proiecţie ortogonală : în planul vertical, 

Е ectiune cu vedere, iar în planul orizontal, reprezentare cu vedere în sus: 
Rezolvare : Partea din piesă situată în s 


AA AK О Ыы А patele planului secant apare după sectio- 
se амсан қ prezintă imaginea izometrică din ligura 5.56, b. Pe e M etd imagin! 
si vederea de 10 ra n ‚ а ве poate construi cu ușurință secțiunea verticală cu vedere 
з us а piesei respective asa cum зе observă în figura 5.56, с 

4) onst i © 2 ; 
ня, Altec din figura” 5,57 este reprezentată in proiecţie ortogonal? 
AAA 18) тае vedeta, da Ana. Să se construiască desenul la scara 1: 
1 MEM a » realizată de un plan secant de front, reprezentat pri? 
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Fig, 5,58, Rezolvarea cazului din figura 6,52, А 
Fig. 5.54, Secţiune propriu-zisă transversală prin corpul unei biele (problemă). 
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Rezolvare : Planul secant reprezentat prin traseul de sectionare еп 
evidenţă în proiectie verticală (vedere din fala) conturul interior АНА E mu 
in proieclia orizontală Pentru a se evidenția mai mult cavitatea prisi $ , б за; 
în interiorul golului respectiv două diagonale cu linie continuă 110 9210 ТН puree 
părților pline din piesă, urmate de ingrosarea liniilor de contur ale celor proiecții, 
se consideră rezolvată problema (tig. 5.58). 


5) Piesa din figura 5.59 este formată din succesiunea а doi cilindri un ЫН р 
сопіс si © flansá cilindrică prevăzută cu patru gaurl. Întreaga, piesă prezintă un 50 
cilindric de trecere. Se cere sá se reprezinte sectinnea frintá cu vedere realizatá prin 
două plane secante a cáror intersectie corespunde cu аха de simetrie verticalá a mode- 
таш, Urmele celor două plane secante sint reprezentate prin traseul de sectionare А — А. 
Desenul se va executa la scara 1: 1. — en B 

Rezolvare ; Secţiunea frintá аге са scop scoaterea in evidenţă în proiecţie verticală 
a poziţiei unei nervuri, a golului cilindric si a " unei găuri din flanșa cilindrică. Prin 
folosirea secţiunii frinte se aduce în plan vertical (prin rabatare) una din găurile de 
trecere din flansa respectivă. In.proiectie verticală, în urma rabaterii săurii, se rabate 
în mod corespunzător si.nervura situată deasupra urmei frînte a traseului А — A, astfel cà 
aceasta và fi reprezentată diferit faţă de nervura opusă. Nervura din stînga axei, care este 
prinsă de urma planului secant іп proiectie-verticalá, va apărea nehasuratà, conform 
convențiilor cuprinse în STAS 105-76. Rezolvarea problemei este dată in figura 5.60. 


. 


5.2.2.2. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Figura 5.61 reprezintă în dublă proiecţie ortogonală fusul cilindric al unui arbore. 
Fusul este prevăzut cu un canal pentru pană și cu o gaură cilindrică de trecere. Pentru 
determinarea completă a tuturor detaliilor de formă este necesară o sectiune propriu- 
zisă obișnuită, care se va realiza prin traseul de sectionare A—A perpendicular pe axa 
fusului 'e să а s С | f 

i. Se сего să se execute desenul la scara 1: 1, completat cu sectiunea lipsá. 


2) Boltul din. figura 5.62 este format din succesiunea pe aceeasi axá a trei cilindri 


de lungimi si diametre diferite. Cilindrul cu diametrul redus este tesit conic. Se cere 
să з execute la зсага 1:1 desenul piesei de mai sus, completat cu sectiunea propriu- 
zisă care lipseşte. 5 x 


1 pe un format A4 desenul bielei din figura 
zise deplasate, necesare pentru o completă `cunoa- 


3) Sá se construiascá la scara 1: 
5,63 eu cele două secţiuni propriu- 
stere a detaliilor de formă, 


4) Lag rul pentru ti ja Ver Иса et rminat in tigur a « pun оца рг 
а a ев (е а ete 5 
x І Ї A 5 64 5 а oiecl 11 
minime, de p е mal. sus cu o sectiune 
5 cere ва se execute la scara 1 . 1 desenul 16561 4 
vedere în planul Ver tical, sectiune care se realizeazá pr 1n traseul de sectionare A 
din pr oiectie orizontală | 


5) J agarul і ig pr і і 50 
4 din fi ura 5 05 este тері ezentat ll Ole о 5е сеге 
, nta 1 іп а blá і . 
| А 1 лесе orto nalá 
sá se execute desenu а всага 1 . 2; prevázut in proiectie verticalá cu o secțiune cu vedere 


6) Să se construiască dese 
9 nul la scara 1; ie 
Proiectia verticală va fi prevăzută cu o 0 el piesei reprezentate în figura 5.66. 


А-А. Secţiunea frinta va scoate în 1055 үн trinta cu vedere după traseul frint 
E. {й găurile de trecere din piesa respectiva. 


| : LEG Pansy шр UII PIER 926 ВІД 


— À—— — .. سے‎ U U U ОА 


666 BANDE шүр pura god 15:23:23 52:15 099 814 
“(guuo[qoud) ромриціо убор по 25514 о-луці учы sunúoəs ‘666 "Ву 


“үвл0201 op ошетаола ZIG "Bi 7195 “Sle 


соус ЗА 
олд LAMA “OFS 
SS ee ссе 


JPA[0791 ар ошоїдола об BA "соус "ауд 


18410291 әр 20191402, 992 “84 CFG B14 


ко СОГ WA e 


PISA, 


ită di 8106 і : trunchi 
7) Piesa din figura 5.67 este alcátuitá din urmátoarele us ditti di 2100) 

de con cu baza mare teşită conic dispus cu аха verticalá, ЫГ de ды e de con 
is аха orizontală, care se intersectează cu trunchiul e con, Ч 1 8 
Ч SN ESE în continuare ре aceeaşi axă orizontală. Ultimul cilindru are baza ă 


şită conic. д à DE 5) $ PM ENS. 
s Piesa prezintà in interior douá goluri care se intersectează. Se cere sá se execute 
~ ` 


desenul la scará in conditiile urmátoare : іп EUN MEL Ed рай Пер d 
E й | і re AA); 1 anul orizon M 

iune cu vedere (după traseul de зесйопаге A 4); în рі: шо : 
зако силові = etate vedere de sus (din С) 5і jumătate secțiune cu vedere (după 


traseul de sectionare B- В). 


52.3. SECŢIUNI PRIN PIESE MECANICE REPREZENTATE ÎN 
MINIMUM TREI PROIECȚII 


5.2.31. PROBLEME PROPUSE SI REZOLVATE 


1) Forma constructivá reprezentatá axonometric in figura 5.68 a, 0 este obtinutá 
prin turnare. Ulterior este prelucratá prin aschiere. Astfel, dupá netezirea unor suprafete 
exterioare, piesa a fost prevăzută cu două găuri de același diametru, cu un canal pris- 
matic si un canal cu capete rotunjite. Se сеге să se reprezinte această formă construc- 
tivă într-un număr minim de proiecţii (vederi și secţiuni în asa fel încît să fie complet 
determinată. Reprezentarea se va face la scara 1: 1. 

Rezolvare : Piesa are nevoie în reprezentarea ortogonală de un număr minim de 
trei proiecţii. Dintre acestea, proiecţiile verticală și laterală vor fi reprezentate în secti- 
une cu vedere, asa cum dealtfel se observă in figura 5.69. 


2) Piesa din figura 5.70 reprezintă o formă constructivă alcătuită din succesiunea 
a două forme poliedrale : un paralelipiped si un trunchi de piramidă cu baza pătrată. 
T runchiul de piramidă este străbătut de două canale perpendiculare. Acelaşi lucru 
şi cu paralelipipedul de la baza piesei. Să se reprezinte această piesă în numărul minim 
de proiecţii necesar (vederi 51 secțiuni) sub forma unui desen la scara 1:1, 


Р ei ded Așa cum se observă în figurile 5,70 si 5.71 „proiecția laterală este repre 
Сн Фрак Бай сэ аа ра jumătate. Deoarece canalele din partea 
orizontal să apară o исэл OE sint simetrice, se convine ca în planul 
tate vedere de jos (după А ance ANA еі jar 
by ( di sage ^ eu itera C), Secţiunea cu vedere din 
onini Pn Таш де sectionare A — A, scoate іп evidență canalele 
, ргес gaura inferioará înfundată. Seotiunea cu y ` А 1 
lateral va scoate la rîndul ei în evidență canalele tr "s RUP ae pranu 
МО transversale, Această secțiune va 


cuprinde doar jumătate din contur iectiei 
al proiecției laterale sj va f i 
de secțiune В – В, l ! Merale ȘI va fi determinată prin traseul 


3) Pies di і a 5779 ranrari ! 
ortogonalá ~ ЈА ME пероні uR cot cu flange cilindrice fn triplă proiecţie 
„De се „Se execute desenu а seara 1: 1 al piesei din ~ oiecţie 
care să 175 d pila al piesei din fiour itii 
1 permită identificarea tuturor Оо a sss wa 5,71 în сова | 
тей, » Care în figura amintită sint 
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5,07, Problemá de rezolvat, 


Fig, 5.68, Forma cons 


truotivă determinabil 
4 — Berflune eu vedere în 


ă prin minimum trei 
plan Vertical; b — веси 


Proiecţii (problema), 
une cu vedere în Plan late: 
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D ` , au р zinta 
Ї gura 72 se Le d termina com plet d ica se reprez 
Q otul din gu га 9. b роа eter І 


n iecti 1 lá са o 

НЬ ЭЛЭГ ТТЫ, dere, în proiecţie orizonta 
VER TR n a unei secţiuni cu vedere, în P E у 4 
în proieelie vertical ‘sub forma a 8 sub forma unei reprezentări combinate : 


^ и] е iri € 
vedere normală de sus iar în pla | n en vedere 
jumătate vedere din stînga si jumătate secțiune 1 1 2 4 5 E "E s 
se fac după traseele de seclionare notate corespunzător d e 
observá in figura 5.73, Pentru reprezentarea in plan lateral, 6 


3 8 M e Ч 

4) Pistonul din figura 5.74 este reprezentat într-un Bu eS ge 7 
Vederea din stinga este reprezentatá numai pe jumáta о: ~ o 1 iii 
scara 1: 1 al piesei din figura 5.74, іп condiţiile песоваге ung p 

ror detaliilor acoperite. ай 
: M uei: Determinarea completá a formelor interioare ale: Ham Жыз 
reprezentind рїеза in planul vertical sub forma unei secţiuni cu ve p стан 
de traseul de secfionare А-А, în planul orizontal sub forma unei secțiuni în trepte 
(combinată cu vedere) după traseul de sectionare B— В si in planul lateral sub forma 
unei secțiuni cu vedere, pe conturul proiecției laterale reprezentată pe jumătate. Pro- 
blema rezolvată va apărea ca în figura 5.75. | 


Rezolvare : 


5) Piesa din figura 5.76 reprezintă un corp de robinet în triplă proiecție ortogonală. 
Să se execute desenul la scara 1: 1 în aceleași condiţii stabilite pentru exemplele anteri- 
oare. 


Rezolvare : Este necesară în planul vertical o secțiune cu vedere, realizată printr-un 
plan de front, 1 prin traseul 0—0. În planul orizontal este necesară o reprezen- 
tare combinată, jumătate vedere-jumătate secțiune, după traseul de sectionare P— Р. 
Proiectia laterală va fi reprezentatá, de asemenea, sub o formá combinatá, jumátate 
vedere-jumátate secțiune, după traseul de sectionare S— S (fig. 5.77). Curbele de 
intersecţie interioare și exterioare se obțin prin utilizarea planelor secante auxiliare 
care, în cazul de fata, sînt plane de nivel şi de profil. 


5.2.3.2. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Forma constructivá din figura 5.78 admite | iecti i à 

| | i га 5. € In proiectie orizontalá si lateralá 

5 Ер Play 2 к; Se сеге sá se reprezinte aceastá piesă la scara 1 53 printr-o 
Я š 3 р a ` 

um p inu vertical dupá мч А-А, o vedere de Sus și o vedere în planul 


Indicaftey Se ya 


fine seama de revedeil -7 ivi 
secțiune longitudinală, prevedeile STAS 105-76 privind reprezentarea nerv 


urilor în 


e riss e prezentatá în figura 5,79 admite in pr 
după traseul de з ашы ер е ce alle sectionatá în planul vertical 
sub formá, jumátate vedere. р orizontal cu vedere de Sus şi în planul lateral 


4 93 se mute а " 

P по аот la scara 1:1 modelul reprezentat în tre 

МАИ ив, ШЫТ s Шш detaliilor de forma зі 
| Al, după traseul de sectionare 4 — М 

lateral, după traseul de secționare DRAMA AAN 


4) Ођјес : 
viene ao bietul din figura 5,81, reprezentat în triplă pr 
verticală А Se сеге să ве execute la зсага 1; i^ 
zontal sj 5 sectiune Ma no după M de sectionare A — А, о vedere 1 lanul ori 
‘Olectia laterală după traseul de secti i» à Ban E 
, 80 Sectionare В— 
240 Нопаге B= В, 


oieclie orizontală două plane de 


i vederi în figura 5.80. 
nt necesare : о secțiune 
0 secțiune parțială în planul 


9lectie ortogonală, admite două 
lesenul acestei piese în proiecție 


= а ( 

Fig. 574. Piston de motor cu ardere internă, determinabil în minimum trei proiecţii (problemă) 
lo reprezentare combinată în plan vertical — jumătate vedere, jumătate secţiune; o reprezentare 
combinată în plan orizontal — jumătate vedere, jumátate secţiune ; o reprezentare combinată 
în plan lateral — jumătate vedere, jumătate secţiune), 3 


16 > Арисай! şi probleme de desen tehnic , 241 


"LANES, d 
15 


Fig. 5.75. Rezolvar 
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ea problemei din figura'5,74, 


arca asas So Sea 


еее ас С 


у *(euntjoes ojejguint 
"зларад зувувший — Ve, мета ur vjeurquioo әлвуиә?әлаәл о 'ountjoos ojejeurn[ Өлөрэл ojejgun( — 13007110 ue[d ur 7320190102 219119% 
-эхЧэл о Чеоцлел аа ur олорол по auntjoos o) (guuo[qoad) 149010 4d тол) штитити urad витшлојор 28 9182 j9u1qoJ эр diog 9/6 814 


243 


9s Bins utp Vowiotqoad eaaeAlozou RE 


29 LL 
E E = : А 1977 Ж 
2 =Z e А 


—— | 
—: 
EX 


ay ез? а= 
— РА 222. RRR ETTA 


ШЕ 


Fig. 5.79. Racord cu ramificatie (problemă de rezolvat), 


> 
- 
N 


у і imetrie. Sá ве con- 
5) Рісва reprezentatá in figura, 5.82 admite un singur fue planai AUI a 
- struiască desenul la scara 1:1 al acestei piese cu oa ЯМ? pets e 
unei secţiuni după traseul de sectionare A-A, а песни В. 
За unei secțiuni în plan lateral după traseul de section 2 
У А 7 
: i 'oiectie ori ă š plane 
6) Forma constructivă din figura 5.83 А н о ip plan пе 
de simetri ке să se reprezinte la scară acest m în plam 
о chonta А-А, printr-o vedere în plan orizontal 51 printr-o 


vertical după traseul de se 1 A, дээ 
vedere іп ХЭЛ lateral combinală cu o secțiune după traseul de sectionare В-В 
`Y 


% in trei vederi o piesă prevăzută cu nervurá interioará, 
Pentru executarea detaliilor de formá,sint necesare : 0 sectiune іп planul vertical dupá 


traseul de sectionare А-А, о vedere de sus (în plan orizontal) si 0 sectiune їп planul 
lateral după traseul de seclionare B — B. Se сеге să se execute desenul piesei la scara 1 : Ie 


7) Figura 5.84 reprezint 


1 8) Sá зе execute desenul la scara 1:1 dupá modelul reprezentat іп figura 5.85. 
Sînt necesare : o secțiune în plan vertical după traseul de sectionare A— A, o secţiune 
în trepte. în plan orizontal după traseul de sectionare В-В şi o secţiune în planul 
lateral după traseul de sectionare С-- С. 


| 9) Modelul din figura 5.86 necesită pentru evidenţierea. delaliiler de formă urmá- 
Ё toarele reprezentări ortogonale : o secţiune in plan vertical după traseul de sectionare 
А-А, o secţiune combinată în trepte în planul orizontal după traseul de sectionare 
В-В (jumătate vedere — jumătate secțiune) și o secţiune în proiecţie laterală după 
traseul de sectionare C- С. S&' se construiască desenul la scara 1:1. 


Indicaſie: Piesa este prevăzută in interior cu două nervuri longitudinale. 


10) Lagărul din figura 5.87 necesită proiectarea în planul vertical sub forma unei 
reprezentări combinate, jumătate vedere — jumătate secţiune după traseul de secti- 
onare А-А. In planul orizontal este necesará о vedere de sus, іаг in planul lateral o 
secţiune după traseul de sectionare B— B. Se cere să se execute desenul piesei la scara 1 = Le 


Indicafie: Se va ţine seama” de prevederele STAS 105-76 privind reprezent 


—.— longitudinal area пегусг!ог іп 
Бо . 


55 D Сора pe robinet din figura 5.88 este determinat complet printr-o secțiune 
2 DAN aae ae auEaln PRONE si printr-o secțiune іп planul 
pe , combinată cu о veder», Să se execute la 
12) Sertarul combinat di 
toarele reprezentări ; 1 
vedere de sus in plan 
nare В- В, Se сеге 


gura 5,89 necesitá pentru determ 
$ сн pa plan vertical dupá traseul de sectionare А-А 

OR ui о secţiune in planul lateral dupá tr e 

"а desenului piesei respective la: AS I5 Ма Кене 

13) Piesa din figura 5,90 S 

Pentru completa Jui determin 

de sectionare A~A, 0 veder 


mare completă urmă- 


repr ) ale 1 
A Ив манатай Bantry Wahres circulației fluidelor 
ed ^S 2 Socilune in plan vertical prin traseul 
B A A axel de simetrie) p e Sus și două secțiuni în planul lateral Cae оя H 
d е 5 


vin traseele ^ 
pul Ja scara 1; 1 al élementului e seețlonare В- В СС, Să зе execute dese- 


D , 14) Corpul de robinet cu se 
^ Prezentate pe jumătate, УТ 
în planul vertical și o 


ex е cere sá se 


rlar din figura 5,9 

d Au MIHI A ‘91 cu vederile de sus si din stinza re 
Sn ји | da spa DU Ма determină comple а лес 
execute desenul piesei la Ped HORE И assis : 
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Fig. 5.82. Piesă asimetrică (problemă de rozolvat), 
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Fig. 5.84. Piesă prismatică turnată (problemă de rezolvat). 5 
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Гір. і 
8. 5.85. Forma constructivă prismatică (problemă de rezolvat). 


á de rezolvat), 


Сибе prismaticá (problem 


Fig 5.86. 


? 


Л, 
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problema de rezolva 


ugor (r 


Pig, 5,87, Corp de lagăr 


— — 


robinet (problemă de rezolvat), 


| Fig. 5,68, Corp de 
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31 — Aplicaţii $1 probleme de desen (еһпіс 


Fig. 5.90, Element pentru reglarea сігешайеі fluidelor (problema de rezolvat). 


огр de robinet си sertar (problemă de rezolvat). 


ч, 


Fig, 5.91, с 


15) Corpul dispozitivului de reglare а circula 
reprezentat în trei vederi. Se cere să se execute 
evidentă detaliile constructive, printr-o secţiune în p ^ 
nare А-А, printr-o vedere de sus combinatá cu 0 secțiune 
traseul de sectionare В— В, și printr-o vedere din stinga, reprezen 


(din lipsă de spaţiu). 


16) Figura 5.93 reprezintă, de asemenea, corpul unui dispozitiv de ши а circu. 
latiei unor fluide. Sint necesare aceleași secțiuni 51 vederi ca în cazul piesei din 
figura 5.92. Să se execute la scară desenul piesei respective. 


17) Să se execute la scară desenul piesei din figura 5.94, in aceleasi conditii de repre- | or 
zentare cu cele ale formelor constructive din figurile 5.92 si 5.93. 


18) Piesa reprezentatá in trei vederi in figura 5.95 se determina complet prin 
următoarele secțiuni : o secţiune combinată cu vedere în planul vertical de proiecție, 
după traseul de sectionare în trepte 4-4, 0 secţiune în planul orizontal după traseul | 
de sectionare В- В si o secţiune în planul lateral după traseul de sectionare C- C. 
Să se execute desenul la scara 1:1. g 


- 19) Forma. constructivă din figura 5.96 este reprezentatá intr-un numár minim 
de trei vederi. Sá se execute la scara 1:1 modelul respectiv, scotindu-se in evidentá 
părţile acoperite, printr-o secţiune în planul vertical după traseul de sectionare A—A, 
printr-o reprezentare combinată în planul orizontal (o vedere de sus si o secțiune 
după traseul de sectionare B— В) si printr-o secţiune în planul lateral după traseul de 
sectionare D— D. În planul lateral, din lipsă de spaţiu, vederea s-a reprezentat numai 
jumătate. š . 


20) Pentru 0 completá determinare a tuturor elementelor care alcátuiesc forma 
constructivă a piesei din figura 5.97 sint necesare : o secţiune în plan vertical după 
traseul A— А, o reprezentare combinată în planul orizontal (o vedere de sus, si 0 


secțiune după traseul de sectionare, В— В), о reprezentar inată î l 
а ), р е combinatá іп planul latera 


Se сеге să se execute la scară desenul respectiv. 


a 23 FE de robinet din figura 5.98 este reprezentat im trei vederi. Se сеге sá 5% 
Р $ LR la всага 1 : 1, scotindu-se іп evidentá detaliile de formá, printr-o secti- 
пе іп planul vertical după traseul de sectionare А—А, printr-o vedere de sus com- 


binată cu o secţiune in i 
plan orizontal după tr і i printr- 
Vedere din stinga, pă traseul de sectionare B— В şi printr-0 


Зун лаан flans dreptunghiulará din figura 5.99, pentru o completă | 

Үн а d 9 0 хий : 190 (еШ planul vertical după traseul de sectionare А — А, 

lateral după traseul de до ША traseul de sectionare B- В şi о secțiune în plan! | 

ор А y are - С, reprezentată, din lipsă de spaţiu, numai jumä- 
onstruiască desenul corespunzător la scara 1:1. 


23) Piesa din figura 5,100 urmează sá fie repr ă 1 
> sardin 5.100 ' reprezentatà, pentr terea tuturo! | 
vitm i шэн. 1515 în cele trei proiecţii. Se мэн ÎN AM T | 
ml ar И К. în condiţiile date : o secțiune în plan vertical || 
e A, 0 secţiune în plan orizontal după traseul B- B U 
йопате C= C. | 


0 secţiune în trepte după traseul de see 
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Рів, 5,92, Corp de dispozitiv pe 
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р (problemă de rezolvat), 


` 


2 
© 
y 
— 
3 
= 
= 
= 


ї 


tru comanda circula 
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5.97. Piesá de legătură pentru conducerea fluidelor (problemă de rezolvat 
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li 


brp de robinet pentru ариг (problemă de rezolva | — 


5.99. Racord cu flangá dreptunghiulará (proble, 


má de rezolvat), 
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524. SECTIUNI PRIN FORME CONSTRUCTIVE REPREZENTATE ЇМ 
MAI MULT DE TREI PROIECTII 


5.2.41. PROBLEME PROPUSE 51 gEZOLVATE 


Es Ё 1) 53 se execute desenul la scará dupá modelul din figura 5.101 in sectiuni gi vederi 
| corespunzătoare unei determinári complete a pártilor acoperite. 
4 Rezolvare : Aşa cum se observă din figura 5.102 este necesară 0 secțiune în planul 
Vertical după traseul de sectionare А — A, o vedere combinată in planul orizontal după 
` direcţiile ságetilor notate cu literele C si D (vedere de sus, vedere de jos) si o vedere 
parţială separată (din spate) după direcţia ságetii notată cu litera E. 
= 

2) Modelul din figura 5.103 este reprezentat in tripla proiectie ortogonala. Se cere 
să se construiască desenul la scara 1: 1 în condiţii care să permită о completă identi- 
ficare a tuturor detaliilor de formă. š 


Rezolpare: Figura 5.104 reprezintá soluţia problemei. Traseul de  sectionare 
А—А a determinat conturul golurilor în planul vertical, reprezentarea combinată 
din planul orizontal (după direcţiile sagetilor) a „lămurit asupra contururilor bazei, iar 
сеје două secţiuni după traseele. D- D я Е-Е au lămurit celelalte detalii de formă 
_ ale modelului. Se observă căss-au aplicat ргевсприйе STAS 105-76 privitoare: la repre- 
= zentarea în secţiune а nervurilor. 9 is 


* 


5.2.4.2. PROBLEME DE REZOLVAT 
é 7, N 


1) Ріеза din figura 5.105 este reprezentatá in trei vederi. Se сеге sá se construiascá 


desenul la scara cu sectiunile і і і і ге 
Ç necesare inclusi V у едетеа din di і getii tã 
+3 ^ , 5 ctia sagetii nota 


[ 2 Figura 5.106 reprezintá un element al unui carburator. Se сеге să se constru- 
_ iască la зсага”2: 1 desenul piesei respective cu vederea si secţiunile neces 
plete determinări: secțiune“ în plan vertical (traseul А-А) 
“рїап lateral (traseul С-- С) şi secţiune într- 
detaliul se va majora la scară 5:1. 


3) Piesa din figura 5,107 ne 
în plan vertical (traseul A — A), 
plan de nivel (traseul B — B), 
lateral (traseul E — E), $i 0 sec 
М orizontali (traseul Р-р 


are unei com- 
' vedere de sus, sectiune їп 
un detaliu (traseul B= B.) Pentru claritate 


cesitá urmátoarele reprezentári ortogon 
0 vedere de sus combinată cu o sec 
0 vedere din stînga combinată cu 
fiune transversală prin nervurile се le 
), Se cere să se executedesenul la scara 1:1. 


ale : o secţiune 
tiune printr-un 
9 secțiune în plan 4 
agá cei doi cilindri 


А patra vedere ase- 
| | ( vederea din spate. 
„aceasta, sint necesare : o вес Moare ale piesei, Pentru 
„Sus combinată cu o secti А-А), o vedere de 


ala după traseul de sectionar — Н), o secțiune late- 
3 : re D—D « ^ : і У 
- sügelii E, D si, vederea din spate dupà directia 


evident, 


Se EN 


Fig. 5101, Formă constructivá turnată 


8.79 


moo 


prin minimum 


, determi nabilá 


patru proiecţii, dintre 


plan orizontal (după direc 


vedere combinată în 
i о vedere din spate (după direcţia E). 


о 


cu vedere іп pu 
plan late 


secţiune în trepte 
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sess 
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Fig. 6.102, Rezolvarea problemei din figura 5,101, 
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Fig. 5.103, Corp distribuitor, determinabil în minimum patru proiecţii, dintre care : o secțiune cu ved 
plan vertical; o vedere combinată în plan orizontal (după direcțiile В şi С); o secţiune cu vedere în о 


бат 


lateral (după traseul D—D); о secţiune cu vedere (deplasată — după traseul HE). 
48 — Aplicaţii пі probleme de desen tehnic 


4 4j A A 


= 
о 
= 
© 
є 
= 
= 
са 
= 
+ 
з 
ч 
= 
© 
E 
© 
= 
2 
а 
a 
с 
° 
з 
> 
a 
¥ 
9 
m 
сі 
(= 
LE 
ю 
E 
E 


EN 


‚ 5.103, Corp distribuitor, determinabil în minimum patru proiecţii, dintre care : o secţiune cu ved 
plan vertical; o vedere combinată în plan orizontal (după direcțiile B şi C); о secţiune cu vedere in 
(după traseul D—D); o secţiune eu vedere (deplasată — după traseul E-—E). 4 


me de desen tehnic 
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| Fig. 5105, Piesă de legătură (problemă de rezolvat), 
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Рів, 5,107. Piesă de legătură (problomá de rezolvat), 


| ве. 5.108. Piesá de legáturá (problemá de'rezolvab: 
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5) Pentru corpul de supapă din figura 5.109, pentru 0 completá determinare 51 


evidentiere a elementelor acoperite, sint necesare: 0 secțiune іп „planul vertical 
(traseul A — A), 0 reprezentare combinată în planul orizontal (după săgețile В si C), o 
secţiune în trepte în planul lateral (traseul D— D) si 0 secţiune locală, separat ase- 
zată (traseul E— E ). Se сеге să se execute desenul la scara 2: 1. 


6) Să se execute desenul la scară al piesei din figura 5.110 cu toate detaliile : о 

secţiune în planul vertical (traseul A — А), o secțiune parțială în planul orizontal, pina 

Ч la linia de ruptură (traseul B— В), о sectiune іп planul lateral (dupá traseul C- C), 

. ^ о secţiune partialá, asezatá separat (după traseul D- D), şi 0 secțiune parțială rotita 
(după traseul E— E). My 


5.3. COTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE 


5.3.1. GENERALITÁTI 


А „Orice schiță sau desen la scară (releveu sau preiect) contine pe lîngă proiecţiile 
minime (vederi si sectiuni) si valorile numerice ale dimensiunilor piesei. Aceste dimen- 
siuni se obtin prin másurarea directá a modelului in cazul schitei sau desenului de 
releveu, sau rezultă din calcule în cazul desenului de proiect й 


„> Măsurarea dimensiunilor pieselor se face cu ajutorul instrumentelor d ă 

direct (metrul, şublerul si micrometrul) si cu ajutorul instrumentel de E 

indirect (compasul de lungime, compasul de grosime si compasul de RE măsurat 
Valoarea numerică a unei dimensiuni înscrisă pe un desen se numește SH 


Operația de înscriere pe desenul unei pi i i 
5 у : piese a dimensiuni ії muná 
elementele geometrice ale acesteia se numește cotare. и 0 fe E Sp ын Зон 
STAS 188.76. pieselor este reglementată 


Elementele coiării. Elementele cotă ji i 
E arm. iiem. ării exemplifi pri а ТІ 
sint: lin. ile de cotá, liniile ajutátoare, liniile de RN a БОЛОН SOT өрийн 
es de соја este linia deasupra cáreia se înscrie cota respective 
» 16 з HAUS 9 punctele sau planele între care se serie cot : ele serv 
: 2 лаар ог necesare pentru determin le cota : ele servesc 
piese (fig. 5.112), narea formei geometrice a unei 


Liniile de indicație servesc л Р нэ y ` 
Б карасан С pentru precizarea ре de е А 
V% 
Cota 1 psă de spaţiu, nu poate fi înscrisă deasupra оц Q 
2 1 AT valoarea numerică a elementulal cotat e 55 cotă (fig. 5.111). 
asificarea SDN 
‘(criteriul П pă 16870 108 O ІШ definirea м reprezentat 
(Р), cote nefunc(ionale (NF) și cote auxiliare ES (tig. 5.113) : cote їїдэн 


Colele funclionale (Г) se referă | 
| с ! a dime 5 
reprezentate, Cotele funcţionale indică Ad d MERE 
pneum și legătura acestuia cu alte elemente de f AMAS 

zaje, umere, filete ete, (fig, 5,113) otaa gan 

Colele nefunclionale (NY) 157 
`` funcționarea piesei, dar ear A, plari IA dimenslunl о 
sei, dar саге віці necesar T an T i 

In vederea executáril plosel respective (tie Pu" determinarea о 


Benet funcționarea piesei 
ement functional al piesei, 
constructive, De exemplu : 
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22 110, Element de legătură (problemá de rezolvat), 


22 


< МЕ 
1 


my 


Fig. 5.111. Elementele cotáril, 
Fig. 5,112, Elementele cotării (linii ajutătoare), 
Fig. 5.113, Cotele funcționale ale unei piese cu flangá, 
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Рів, 5.114, Cotarea unei piese reprezentate într-o singură proiecţie : 
. 8 — reprezentare izometrică; b — reprezentare ortogonala, 


Fig. 5,115. Forma constructivă determinabilă într-o singură proiecţie : 
9 — reprezentare izometrich; б — cotarea piesei reprezentate ortogonal, 


á і juni "n і іпдісагеа 
Colele auziliare (Aux) se referá la dimensiuni date informativ, pentru 1 


і si i i lor (fig. 5:113). 
r date suplimentare si pentru evitarea calcule g Р ET 
18 Т dupá aceastá И se face in modul urmátor : 


Serierea pe desen a cotelor ША 
— cotele functionale se scriu direct pe desen, ne lind permis ca ele sá fie deduse 


din alte соїе; , y 
| 2 cotele nefunctionale se scriu in modul cel m 


+ piesei si verificarea ei; 
— cotele auxiliare se sc 


ai convenabil pentru executarea 


тіп în paranteză 51 fără tolerante. 


5.3.2. PROBLEME PROPUSE 51 REZOLVATE 


5.3.2.1. COTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE REPREZENTATE ÎNTR-O SINGURĂ PROIECTIE 


1) Piesa de forma pătrată prevăzută cu găuri de fixare din figura 5.114, a este 
reprezentată izometric. Cunoscîndu-se dimensiunile piesei respective, se cere sa se 
execute desenul la scara 1: 1, prevăzut cu toate cotele necesare. 


Rezolvare : Forma constructivă din figura 5.114, a se reprezintă ortogonal într-o 
singură proiecție, şi anume o vedere din fata, după săgeata indicatoare. După trasarea 
cu linie subţire а conturului piesei si a găurilor se trece la așezarea liniilor de cotă și 
la înscrierea cotelor. Grosimea se indică prin mențiunea Gros. 4. Cota de gabarit se 
prevede cu simbolul corespunzător pentru latura unui pătrat. După ingrosarea contu- 
rului,desenul la scară apare са în figura 5.114, 0. Y 


2 2) Piesa reprezentatá izometric in figura 5.115, a este o formá constructivă. ale 
cărei contur este alcătuit din racordări de drepte cu un cerc prin arce de cerc. Se cere 
să se execute desenul la scară al piesei respective și care să cuprindă toate cotele nece- 
sare (scara 1: 1). : 


Rezolvare : Se trasează cu linie subțire conturul exterior al unicei proiecţii, care, 
у аза cum 5-а arátat mai sus, este alcátuit din racordarea cercului си diametrul (255 си 
drepte paralele prin razele de racordare R5 si R70, precum şi din racordarea dreptelo 
paralele verticale cu cele orizontale cu razele de racordare R15 şi R5. După închiderea 
conturului exterior al piesei бі după trasarea cercului concentric de Ai eren (230, 
1 apoi, la trasarea liniilor de cotă si la inscriptionarea cotelor. Desenul finalizat 

ri s 7 Л % 1 ini ? 51 у | 

prin Ingrosarea conturului cu linie corespunzătoare va arăta ca în figura 5.115, b. 
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Zi . кй din figura 5,116, а reprezintá un сер conic de la un robinet. 
; | "ђе seama de cotele cepului conic, se cere sá Ч | ; 
5 ; e sá se execute desenul la scara 1:1 
Ж А - Iva A y 
| . Rie [оова simbolurilor speciale la cotele ce indică un diametru sau 
юэ И дові prisma pátrate, modelul din figura 5,116, q se poate reprezenta intr-O 
proiecție, și anume о vedere din fati în sensul ságetii ce indică direcţia de pro- 


jectie, Figura 5,116, b reprezint 

6 5.116, prezintá rezolvarea Š 

tice se precizează іп proiectia unică О ычу N 
tive, Golul cilindric cu diametrul e 


VAT mele prisma- 
pria trasarea diagonalelor fetelor prismelor respec 
20 este scos în evidenţă printr-o ruptură. 


у 73 


ai UAN ARA о“ 


пе а AA 
У P оры ce T? Pope К ‘ 
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Fig 5.116, Cep сопіс, determinabil într-o singură proiecție : 


“eA 
oc K. ПАРО !готештећ; b — сери reprezentat ortogonal şi prevăzut cu cote, după imaginea din 
rel ы” Теа і i қ 


- — maa 
— — — — ^ 
T Бол руки жо 


5.3.2.2. COTAREA FORMELOR CON STRUCI S 
REPREZENTATE ÎN DOUĂ PROIECȚII ORTOGONA LE 


AE ă dei ine i rică un element 
4) Piesa din figura 5.117, a reprezintă sub forma ule LA АИ ү БАГНЫ 
de legáturá (racord), prevázut cu filete exterioare. Prin ies oare de-a lungul axei 
a piesei din figura 5.117, a se identifică cu Шш goir 128 ne ne de corpuri 
itudi i i formată din următo с 
longitudinale. În exterior, piesa este ын та | ! Hl 
ili ismá Ч cilindru identic cu р 
geometrice : un cilindru, о prismă hexagonală și un ci i ONE En tata in 
Se cere să se construiască desenul la scară 1: 1 pentru piesă 
figura 5.117, a. Bacay м 
Rezolvare : Piesa este determinată printr-un numar minim s done Re E ане 
iecti icalá de- sul axei longitudinale va apărea deasupra a> u 
le 1 22 a 1 eli Proiectia laterală va apărea in întregime sub 
vedere iar sub axă, jumătate secțiune. Proiectia atera р Ч SE 5 8 
formá de vedere. Reprezentarea combinatá din figura 5.117, h este marcatá р ) 
de sectionare în trepte din proiecția laterală. | 1 - 1 
Desenul la scara 1:1 completat cu cotele si notarea traseului de sectionare și cu 
secţiuni combinate cu vedere va arăta in final ca în figura 55.18 5 lo 


5) Ghidajul de supapá din figura 5.118, a este compus dintr-un cilindru gol in 
interior, avînd grosimea peretelui de 7 mm. Interiorul piesei prezintă spre baza din 
dreapta о degajare cilindricá cu diametrul @70 si о adincime de 10 mm. Їп interiorul 
cilindrului se gáseste un cilindru coaxial gol in interior. Legátura dintre cele douá forme 
cilindrice este asiguratá prin douá nervuri cu grosimea de 8 mm. i 

Să se construiască desenul la scara 1:1 al piesei reprezentate axonometric în figura 
5.118,a, prevăzut cu cotele necesare executării piesei. 

Rezolvare : În proiecție verticală ghidajul, de supapă apare sub forma unei secțiuni 
complete, determinată prin traseul де sectionare din proiecția laterală notat, cu simbolul 
literal А-А. Cu aceleași litere se notează si secțiunea respectivă. Figura 5.18, b re- 
prezintă modelul executat la scară зі prevăzut cu cotele corespunzătoare. Se observă 
са nervurile piesei prinse longitudinal în secțiune se desenează fără a fi hașurate. 


6) Capacul reprezentat axonometric în fi 
observă în figura amintită, din succesi 
cu diametrul (260, o prismă pătrată с 
cilindru. de același diametru cu primul 
gol cilindric, patru găuri de fixare si 
Se cere reprezentarea la scara 1 :1 


gura 5.119, a este format, asa cum se 
unea urmátoarelor forme simple: un cilindru 
u fețele racordate, avînd latura bazei 70, si un 
, de înălțime redusă. Piesa este prevăzută cu un 


patru nervuri de întărire cu grosimea de 10 mm. 
a obiectului respectiv. 

Rezolvare : і і 
прю in planul vertical sub 
prin care se determină 
e fixare. Dupá trasarea 
ngrosarea contururilor, 
- Conform conventiei cunoscute, 


in scrierea cotelor și după î 
parea finalizat ca în figura 5.119, b i 
urează іп secțiune longitudinală. 


desenul la scară va a 
nervurile nu se ha 


5.3,2,3, COTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE DETERMINABILE 
ÎN TREI PROIECȚII ORTOGONALE : 


à 7) Imaginea izometricá din figura 5.120, reprezintă un piston de 1 
ardere interná, Acest piston este reprezentat sectionat. 


зсага 1:1 (pe format А4 desenul definiti р 
си cotele necesare, ) definitiv al piesei 


a un motor cu 
Se cere să se reprezinte la 
în cele trei proiecţii minime, 
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Fig. 5.117. Racord filetat, determinabil in minimum două proiecţii : 


a — imagine izometricá; b — reprezentare dublu ortogonalá complet cotată. 
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ră tarea 

ă ist i este necesară reprezen a 

Rezolvare : Pentru determinarea completă Өр ae у IE E plett 

acestuia іп triplă proiecție ortogonalá în ist aci co a о ее 
în planul vertical după traseul de sectionare A—A din р : 


2 “ВЭЭ icală 
і , B— F din proiecția vertica 

în trepte în planul orizontal după traseul de О а Тав Waar dupa 

şi o secţiune combinată, jumătate vedere- jumătate B 8 а 


traseul de sectionare С— С din proiectia orizontală. Figura 5.120, ше 
problemei. 


і і repr conometric 
8) Sá se execute desenul la scară al corpului de robinet, reprezentat axon 
în secţiune parţială în figura 5.121. 


ă і і араге 

Rezolvare : Pe un format 43 desenul la scará 1 :1 а1 modelului de аш Бран 

în figura 5.122, într-un număr minim de trei proiecții : 0 SUE comp. 18518 ала 
vertical (după traseul de sectionare А — А), о vedere in planul orizontal rep 


7 5 : A | 
pe jumătate, si 0 reprezentare combinată, jumătate vedere- jumătate secţiune în planu 
lateral, (după traseul de sectionare В— В din planul orizontal). 


5.3.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


5.3.31. FORME CONSTRUCTIVE REPREZENTATE ÎNTR-O SINGURĂ PROIECȚIE 


Să se execute pe format A4 desenele la seară ale pieselor reprezentate axonometric 
în figurile 5.123, 5.124, 5.125 si 5.126. ' 


Asa cum se observá in figurile de mai sus, piesele respective sînt determinabile 
într-o singură proiecţie, şi anume o vedere din faţă (după direcția ságetii). 
уа ` i 


5.3.3.2. FORME CONSTRUCTIVE REFREZENTATE ÎN DOUĂ PROIECȚII ORTOGONALE 


. Sá se construiască pe formate A4 la scara 1 : 1 piesele reprezentate axonometric 
Я cotele în figurile 5.127, 5.128, 5.129 si 5.130. Piesele se vor reprezenta în următoarele 
condiţii : secţiune completă în plan vertical după direcția ságetii si vedere în plan lateral, 
cu excepţia piesei din Паша 5.128 care necesită о secțiune în “plan vertical 51 0 уе- 
dere în plan orizontal. Š 


5.8.3.3. FORME CONSTRUCTIVE REPREZENTATE ÎN TRE! PROIECȚII ORTOGONALE 


, 


81 reprezintă în i y i 1 
| | 2 zometrie o secţiune într- robinet 
realizată prin trei plane secante perpendiculare. Prin | bent 


с а cante perpen această secţiune se scot în evidență 

, 1 ale părţilor interioare din piesă. Cu ajutorul cotelor Ane rezen- 

іп оне cM СШ ре аа! 43 desenul la scară corespunzător 

8 completá a "ti à direcţia săgeții 

о reprezentare in vedere în planul orizortal ^ Planul vertical, după direcţia săgeți, 

ARE zei m planul orizontal si o vedere în planul lateral. Desenul exe- 
ara 1:1 va cuprinde toate cotele modelului din Yigura amintitá 


2) Corpul de robinet (7 | 
"^. reprezentat axonometrie in fi 5 
м „robii | esc in figura 5.132 este secti | de 
eas plane US care scot în evidenţă pàrlile interioare ale cse 
nee e in figura amintilá, sá se execute pe un format АЗ dese, 1 la scară 
pului de robinet, în aceleași condiţii ca în problema nr. 1 E 
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1) Piesa din figura 5.1 


Fig. 5.120. Piston determinabil in minimum trei proiecţii ¢ 


$ — reprezentare axonometrică prevăzută cu cote; b -- reprezentare în triplă proiecţie ortogonalá 81 complet cotată, 
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Fig. 5,127, Fig. 128. Fig, 129. Probleme de rezolvat, 
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Fig. 5.130, Fig. 5.131. Probleme de rezolvat, 
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„Fig. 5.132. Corp де robinet (problemă de rezolvat). 


Fig. 5.134. Corp de robinet (problemă de rezolvat). 
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3) Figura 5.133 reprezintă sub formá de imagine izometricá un Ed cc 
Sectionarea partialá prin douá 1 о К a CE 5.133 s 
S PRESS 29 80 133, 
entru detaliile de forma interioare. Cunoscindu-se co“ iese а. зе 
ёс sá se construiascá la scará desenul lagărului Ls ee UAE ocio Цан 
Do - . ` 0 2 
toarele conditii: о sectiune completá іп planul vertical, { 
о secţiune бөле in planul lateral. Desenul complet cotat se va executa la scara 1: 1 
pe un format A3. | 


orpul de robinet cu trei cái reprezentat axonometric in figura 5.134, a si b 
19 80 8 distincte (vedere din J si din A), este sectionat prin plane ка, реті 
diculare репіги a se scoate їп evidentá cotele pártilor interioare din piesá. л Бала 
dimensiunilor piesei din figura de mai sus, sá se сопѕігшаѕса desenul la scara 1: 1 ре 
un format A3. Desenul la scară prevăzut cu toate cotele va fi executat in condiţiile 
unei complete determinări, şi anume : o secţiune în plan vertical, o vedere în plan 
orizontal și o secţiune în plan lateral. 


Capilolul 6 


PROBLEME PRIVIND REPREZENTAREA ORGANELOR 
DE ASAMBLARE DEMONTABILE SI А ASAMBLARILO 
RESPECTIVE | 


6.1. ASAMBLÁRI FILETATE 


6.1.1. REPREZENTAREA, NOTAREA SI COTAREA ORGANELOR PRINCIPALE 
\ FOLOSITE LA ASAMBLÁRILE FILETATE 


` 


6.1.1.1. REPREZENTAREA SI COTAREA SURUBURILOR 
ў Șuruburile se clasifică după forma cepului ă ti 
1 © i, 01 1 : - х 4-0 
execuţie etc, Clasificarea suruburilor este) oA HD, Шеше aa 
La asamblárile cu suruburi, elementel кү 


: А е де imbinare sînt constituite di i pies 
. At ituit ге зе 
distincte: о piesă care pătrunde 7 (şurubul); o piesă pătrunsă d Montt piese 


interior (piulita); о piesá intermediará 3 ib rv 
, E aiba 8 5 A î 1 5 
Suruburile cele mai utilizate sînt “SASA o sm це 0 iMm ERO 


D А сер hexagonal si cu fil i 
1 3 яра ram, se observă în figura 6.2, capul şurubului are torma ur ТВ . 
uchiile feţei superioare tesite la 30°, Însă prisme! hexagona 
к ела д6 execuţie, suruburile se cl 852) 
ا‎ ri uzuale си dimensiuni 1 sele grupe : 
filetul (fig. 6,2); pelprnge m Vind preluerat numai 
— Suruburi precise cu dimensiuni 


le cuprinse în STAS 4 
ee cu | Ше cuprinse în STAS 4272-60. ex ate din bare 
A арц rins у 9, executate din bare 
p p şurubului si prelucrate prin aschiere. 


asificá in urmáto 
STAS 920-69, a 


lo 


| 
4 


Fig, 6,1, Elementele asamblárii cu gurub ; | | | 
(2-7 біліу 2 — рові 4 — 0818 een (out spintecat). бу 
Tig, 6.2, бигир uzual (SPAS 920-69) cu tija partial filetata, | 
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STAS 920-69, un surub uzual cu cap 


(ге? Урал, E, conform z 4 
În figura 6.2 s-a reprezentat, 16 dimensiunilor pentru suruburile de la 


hexagonal, iar în tabelul 6.1 s-au extras valor 
М8 pina la M42. 


Tabelul 6.1 
„i pa а AAAS A ее TREE ä — 
Lung а ИОДЫН Inalfirnca. EE Й 
i мова | Lungimea | Deschide- zei | capului 9. 
^ Diam. filetului 3 heii | capului | hexagonal tesirii (max) 
Filet nomin, b nominală | rea c 18580 91 a 
«e (^ | a) \ И И БШШ УЕ (р, 
| | ts 1 1,2 
22 30...80 | 14 15,4 
ay ii 26 35...200 17 252 10 209 : 5 2 
14 14 30 40...260. 22 | o x H 6 
Mio 16. 38 50...260 24 27,7 11 25,6 Ed 2 5 
M20 20 46 60...260 32 36,9 14% dd SH ^ 
MM | 24 54 65...260 36 41,6 16 342 іо, 
M30 30 62 70. . . 300 46 53,1 20 222 2,4 4 Р 
M36 36 70 75...300 55 63,5 124 52,2 3 4,5 
M42 45) 78 80...300 | 65 75 28 25 


Dimensiunile principale ale suruburilor necesare pentru construirea acestora 
(fig. 6.2) sînt: : 

d — diametrul tijei în partea filetatá ; 

4, — diametrul tijei în partea nefiletatá ; 

l — lungimea totală а tijei; 

b — lungimea părții filetate; 4 

k — înălţimea capului hexagonal ; 

D — diametrul cercului circumscris conturului 

S — deschiderea cheii. | 

Tesitura la capul şurubului, realizată la 30° fatá de 'baz 
linie de intersectie, care, in proiectie, apare sub forma unor are 
vor fi înlocuite pe desen cu arce de cere (У. fig. 6.4). 

Tot din categoria suruburilor uzuale fac parte su 


Mes г Pat. ruburile cu cap hexagonal cu tija 
complet filetatá (fig. 6.3) ale cáror dimensiuni sînt date în tabelul 6.2. TEN 


/ 


i ; Tabelul 6.2 
aa e a 8 


hexagonal al capului ; 


а prismei, generează о 
e de hiperbolă. Acestea 


| 
Dist Di | ЭД 
татар атарға 
(4) ()“ "uy. n la filet rea cheii | capului і сар, сеге, | R с 
i (а) (5) hexagon ARES teştrii | (таж) 
(D min) (К) (D) | 
- | 
М10 10 ї 1 — 
М14 Ria ‚8,5 17 19,5 7 X Ë 
"Но 16,9 1 1,5 
М16 25,4 10 20,9 1. 2 
M20 527 11 95,6 й, 2 
M24 Ж, 14 30,4 2 2,5 | 
M30 48 10 34,2 2,4 3 
¡Lac IN 1 | 20 43,7 зи 4 


29 1л cazul reprezentării pe desene de 
nee construcţii aproximative, asa cum 
e sint stabilite cu aproximaţie in fu 


ansamblu a surub 


urilor cu cap hexagonal, se 
Suna 6,4, Elementele dimen- 
ametrul nominal а. 


80 observă în fi 
nefie de di 
202 


SN 


uN 
° 


en E 


Fig, 6.3, бигир uzual (Stas 4845-69) cu tija total filetata, 


Fig, 6,4, „Construcţia grafică a unui $urub eu cap hexagonal, 
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—M it eC UTC: 
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% ANELOR 
6.1.1.2. REPREZENTAREA 51 COTAREA PREZOA! 


« 


EA “(0 
Prezoanele sint suruburi fárá cap, formate din tije filetate 15 рее 1 5 
din capete este ingurubat intr-una din piesele de asamblat care este p Г 


“filetatá corespunzătoare, iar la celălalt capăt, după montarea celeilalte piese, se aşază 


о rondelă (şaibă) si se înșurubează о piulita. 
Prezonul se reprezintá in desen ca in figura 6.5, a si b. 5 enis 
in fi 5 te un prezon i A, 
form STAS 3953-67, elementul din figura 6.5, a es 4 | [ 
cel du пала 6.5, b un prezon de tipul B, ambele pentru insurubat іп oțel. Valorile 
dimensionale ale cîtorva diametre nominale de prezoane pentru înșurubat în otel sînt 
date în tabelul 6.3. 0 


Tabeul 6.3 
b І (nominal) 
d 3 де моја а та PY A з ин A 
(nominal) d 5 TOU ЛО R 
Аз 1< 150 1> 150 min . тах 
М8 0.9 4 124 22 - 28 100: 1,5 d 
M10 0,9 d 1,2 d 26 32 : 32 200 1,5 а 
M12 0,9 d 1,2 d 30 36 35 260 1,5 4 
M14 - 0,9 d 124 · 34 40 40 300 1,5 а 
М16 0,9 d 124 38 44 45 300 1,5 d 
M20 0,9 d 12 а 46 52 55 300 1,5 d 
M24 0,9 d 124 54 60 65 300 1,5 d 


6.1.1.3. REPREZENTAREA SI COTAREA PIULITELOR 


Piulita este о piesă prevázutá cu а fi á 
ulița e cu gaurá filetatá care are e і el 
asamblári ртіп insurubare in tija filet Le D e 


mblári atá a unui surub sau pr rentă 
unei руше este cea a unei prisme hex iuli Шаа e сег 


Piulitele uzuale cu ambele Геје tesite sint 


Construcţia aproximativă a unei piuli 


Construcţia este identică cu cea a RNA: uzuale de tipul A este dată in figura 6.6. 


ui cu cap hexagonal. 


6.1.1.4. REPREZENTAREA ȘI COTAREA SAIBELOR 


Зара (rondela) este о piesă me 
pa бара a) piesă metalică inelară cu gaura ce i it diame- 
de Ч им вап prezonului, Se dsossheac тар ТЭХ n ОН 
1 55 к нн A SU Lp) si зађе precise de simbolul 0 72 
а», pepis аре $ 5 51 valorile constructive aproximative ale cotelor 
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61 2. REPREZENTAREA OBISNUITÁ A ASAMBLÁRILOR CU PIESE FILETATE 


6121. REPREZENTAREA ASAMBLÁRILOR PRIN SURUB CU PIULITÁ 


Reprezentarea obisnuitá in desen a asamblárilor cu surub, piulità si saibá se face 
conform STAS 187-60 (fig. 6.8), respectindu-se următoarele reguli : 
— şurubul, piulita şi saiba se desenează în vedere nesectionate ; 

— piesele asamblate se desenează sectionate si hasurate în direcții diferite, con- 
form STAS 104-60. 

În figura 6.8 este reprezentată în triplă proiecție ortogonală o asamblare prin 
şurub uzual cu cap hexagonal, piulifá hexagonală și şaibă uzuală. Diametrul găurii 
de trecere este cu aproximativ 0,15 d mai mare decit diametrul şurubului respectiv. 
| Valorile cotelor literale din figura 6.8 pentru suruburile cu filete de la M14 la M24 
sint cuprinse іп tabelul 6.4. 


Tabelul 0.4 


I=G,+G,+h+m,+m 140,81 | тя-0,25 d 


D,gz:2,2 d 


150,16 d 


6.1.2.2. REPREZENTAREA ASAMBLÁRILOR CU SURUB РАНА PIULITÁ 


Asamblarea prin surub fără piulitä se realizează prin introducerea surubului in 


gaura filetatá a uneia din piesele care alcătui 
у iau cătui А рі ii i 
gatoriu prevăzută cu gaura de trecere de Е ae Eur tind obli 


de trecere sau gaură înfundată. Í „ boats f: 
- În cazul găurilor inf ИНА 
se alege în asa fel încît după stri а e E K E gmi fi 
EOR | 1 пра stringerea şurubului virful acestuia să nu a 882 15 ТЕГІ 
Figura 6.9 reprezintă în triplă proiecti 
plă proiecţie ortogonală ă pi 
СОН A hexagonal. Valorile cotelor litera. din p. 2 60 755 Зани знан 
а 4 la M24 se găsesc іп tabelul 6.5. a шеп fil 


6, 


G, 


L 


Tabelul 6.5 
P | 


170,851 | D. 2,2 d | h=0,15 d 


15,5 | 40 

M16 | 20 44 

s „ | * RS 
1 A | 

28 | ба | во |275 | 71,6 58 з 4657 
5 3,6 52 | 46 
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ATE 


face 


Con- 


` prin 
găurii 
)ectiv, 
a M24 


ata Ее || 
EI NE || 


4 т 
Feu filete 


rabelul 6-5 
а 

| Š 
a 

25 

0 | 25 Fig. 6.7. Şaibă cilindrică : : 
0 | 12 а —gaibá grosolaná; b — şaibă precisă. 
16 | 16 % Fig. 6.8. Asamblarea a două piese prin surub, saibá si piulitá. 
52 


Ep — ; a | 
Е. | | 207 


CU PREZON SI PIULITA 


6.1.2.3. REPREZENTAREA ASAMBLARILOR 


г і 1 prezonului 

і si і in introducerea unul cap al р 

ipuri mblări sînt realizate prin introdu КОМ қа б! 

іт розра 21 815 din piese, in acelasi mod ca 51 зассаны 1 pn ч 510 

| і 3 intă în triplă proiecţie ortogona SUE 
Аана, figura аны, Valorile m literale din figura 6.10 pentru p 

і і 2 j 4 
ле Ме ја М14 la M24 sint cuprinse m тарен 6.0: 


Tabelul 6,6 


d G | G b | e | h h, RO рата d 
3 1 
25 34 31 50 
36 22 24 2 30 б 
M16 20 48 | 26 |'35 | 24 | 40 | 36 40 d 20 
` M20 23 | 54 | 32 | 38 | 3 46 | 42 ч 18 
"M24 os | 64 | 36 | 40 | 36:| 52 4% 04 


. 613. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Să se întocmească desene la scară pentru următoarele organe de asamblare 
prin filet: 
— şurub uzual cu cap hexagonal (У. fig. 6.2); 
— gurub uzual cu cap hexagonal cu tija total. filetatá (у. fig. 6.3); 
— prezon pentru înșurubat în oţel (tipul A şi tipul B) (v. fig. 6.5); 
і Indicafier Capul şurubului hexagonal se va construi în funcție de diametrul d al tijei, cu valori 
“dimensionale luate din tabelele 6.1, 6,2 şi 6.3 pentru diferite valori ale lui d (M8, M10, etc.). 


у, 2) SA se construiască desenele la scară pentru următoarele organe de asamblare, 
lutilizindu-se construcţiile aproximative, pentru şuruburi cu filet metric, avînd urmá- 
toarele valori; d=M14, M16, M20, M24: : 

-— şurub uzual cu cap hexagonal (v. fig. 6.4); 

— piulitá uzuală hexagonală (v. fig. 6.6). 


I 3) Sá se reprezinte la scară în triplă proiecţie ortogonală asamblarea a două piese 
de de grosime G, si Gə, printr-u nsurub cu cap hexagonal, saibá și piulitá hexagonalá, folo- 
sindu-se constructii aproximative pentru capul surubului si piulitá. Se va folosi tabelul 6.4 
pentru unul din diametrele corespunzătoare. unor filete cuprinse іп şirul M14...M24. 
Din același tabel se iau, apoi, celelalte elemente. constructive aproximative, necesare 
realizării desenului la scară, conform modelului din figura 6.8. 


4) Să se reprezinte la seară în triplă iecti 2 5 ла 
asamblári cu filet. în пра proiecţie ortogonală următoarele tipuri de 


— asamblare cu surub cu cap hexagonal cu tijă total filetată (У. fig. 6.9). 
— asamblare prin prezon cu piulità (v. fig. 6.10). 
Indicafie ı Desenele la scară 21 


Ini pă ції на ЫЛ e asamblărilor filetate se obțin pentru diferite valori ale diametru: 


· M24)¥cu ajutorul tabelelor 6.5 şi 6.6. 


3i piulitá (gaură Hletata). 
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Fig. 6.10, Asamblaréa a două piese 
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6.2. ASAMBLÁRI PRIN PENE 


6.2.1. REPREZENTAREA ȘI ¡COTAREA PENELOR 


6.2.1.1. GENERALITĂȚI 


utilizate la asamblarea roților sau manive- 


lelor pe arbori. Penele împiedică rotirea roţilor sau altor organe ре D impiedicá 
deplanarea axialá sau pot bloca complet cele douá elemente asamblate. upá pozitia 
de montare in raport cu axa pieselor care se asambleazá, penele se impart in douá 
grupe : \ 

— pene longitudinale care au ах 
a pieselor de asamblat ; 

— pene transversale care зе montează perpendicular pe axa comuná a pieselor. 


Penele sint piese de formá prismaticá 


a de simetrie longitudinalá paralelá cu axa comuná 


6.2.1.2. REPREZENTAREA SI COTAREA PENELOR LONGITUDINALE 


Se deosebesc urmátoarele tipuri de pene longitudinale : 
— pene înclinate (cu stringere), obișnuite si subțiri ; 
— pene tangentiale: 
— pene paralele (fárá stringere); 
` — pene disc. 
Penele înclinate se montează pe arbore cu stringere. Stringerea se realizeazá pe 


fetele superioare si inferioare. Montarea penelor inclinate se face asigurindu-se un joc 


între fețele laterale ale canalului de pană si feţele laterale ale organului respectiv de 


asambiare. 
/ 


imobilizatá 5 H rma penei, aceasta din urmă fii t 
mobilizată în canalul respectiv. Figura 6 12, a reprezintă o pană И compre 
átd ENS de lungime dublà lungimii fatà 
сараї drept si alt 8. рапа inclinatá a а 

| о 5 $1 cotată în figura 6.13 oma ХЭВИЙН 


(pentru pene fără nas) si prin STAS шон sint stabilite prin STAS 1008-71 


in j ntează perechi (pană si сопіга- 
din jumătăţi, montate înaintea împănării a roților cu diametre mari construite 
reprezintă o pană tangentialá complet 4 CU şuruburi și inele de fixare. Figura 6.14 
plet cotată ; cu linie-punct subțire ос ud 1 

a Ч | bțire s-a trasat. conturu 
angentiale sint stabilite prin STAS 1010-74 


55 . ena pene cu fete paralele si с 

10 arbore, Ele і e pe 

1 к а un |06 mare pe înălțime fata de i roții 

figura 6,16, a o an рад paralelă obişnuită de forma A eee er 

ит де рага e й de forma A cu găuri de fixar da atando пе 
stabilite prin STAS 109090: А; Forma si dimensiunile репе- 


are permi я 
permit deplasarea ахілій a organe- 
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Inclinare 1. 00 


Fig, 6,11, Pană înclinată cu capete rotunde (forma А), 


5 
1. 

" Fig. 6.12. Pene inclinate ; 

2. a — си capete drepte (forma В); 0-- eu un capăt drept şi unul rotund (forma С), eq 


pig. 6,13, Pană înclinată cu nas, 


- ё * АГА 
d ЭРТ желегі : ü 
ЧО Š 


Fig. 6.14, Pană tangentiala, 
Тір. 6.15. Paná paralelá, 


Fig. 6.16, Pană paralelă cu găuri de fixare (forma AS). 
„312 


x 


У Равна ge 


Pene transversale : 
аге pe o parte; b — cu înclinare pe ambele pru, 


; ; £ ç S 

Penele-dise au forma unui segment de disc. EE bs se о 5 А 
cu umir pentru а se evita deplasarea axialá a butucu АН eel od 
dise si cotarea ei se fac ca în figura 6.17, а. Canalele de paná i ооа 
dează cu un аге de сего de rază mai mică decit raza Hh е 115 1 Ен. 
(tig. 6.17, D). Forma şi dimensiunile penelor-disc sint stabilite р 


0.2.1.3, REPREZENTAREA SI COTAREA PENELOR TRANSVERSALE 


i 7 | ; і de reglare şi pene de siguranţă. 

Penele transversale se impart in pene de fixare, pene J 1 

Asa pu se observă în figura 6.18, a si b, penele transversale pot avea о fata sau două 
fete înclinate, cu înclinare cuprinsă între 1:20 si 1: 100. 


6.2.2. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR PRIN PENE 


6.2.2.1. ASAMBLĂRI PRIN PENE LONGITUDINALE 


Reprezentarea asamblărilor prin pene se face pe desen pe baza următoarelor reguli 
şi convenţii: 

— Canalul de pană din arbore este scos în evidență printr-o ruptură locală in pro- 
іес[іе verticală si printr-o secțiune transversală în proiecție laterală. ; 

— Canalul de paná din butucul rotii se scoate іп evidentá in proiectie verticalá 
printr-o secţiune longitudinală, iar în proiecție laterală printr-o secţiune transversală. 

— Organul de asamblare, pana, se reprezintă în vedere, deci în cazul reprezentării 
asamblării în secţiune longitudinală, elementul respectiv nu se hasureazá. În secţiune 


` transversală, toate elementele componente ale asamblării (arbore, butuc și pană) se 
hasureazá іп mod distinct. 


Figura 6.19 reprezintă în secţiune, în triplă proiecţie ortogonală, o asamblare prin 
pană longitudinală cu stringere cu cap 


1 ete rotunde. O parte din pană este cuprinsă in 
canalul de aceeași formă din arbore, iar fata Superioară este în strîns contact cu butucul 
roții. Se observă jocul pe flancuri dintre pană și canalele săpate în arbore şi butuc. 

Asamblarea cu pană paralelă din figura 6.20 este reprezentată printr-o secţiune 
longitudinală în planul vertical si o sec 


| dir ) (ішпе transversală în planul lateral. Se observă 
jocul distinct dintre faţa superioară a pe 


j | e fa nei și fundul canalului din butucul roții şi absența 
jocului pe Пацешу dintre pană și canale. š 


/ 


6.2.2.2, ASAMDLARI PRIN PENE TRANSVERSALE 


f Ca și în cazul asamblărilor prin pene longitudinale, reprezentarea asamblărilor 
prin pene transversale se tace prin respectarea următoarelor reguli şi convenţii: 


— Canalele din cele două piese care se asamblează se scot în evi i turi 
locale, în cazul secţiunii longitudinale, În ASS prin ru 


cale, secțiunea transversală. ca aná din 
tijă sí butue se confundá eu conturul penei, ` t ор de p 
— Pana transversală se reprezintă în veder і 
Я А р d ere (nehaşurată), atit i ішпе longitu- 
dinalá eft 51 în secțiune transversală, ^ pups ong 


Figura 6.21 reprezintă în dublă 
versal, Prin această pană se fixe 
Prima proiecție este o secțiune lo 


proiecție ortogonalá o 
azá tija pistonului la capal 
ngitudinalá, iar cea de- 


314 4 


asamblare prin paná trans” 
de cruce de la o locomotivă: 
a doua, o secțiune transversală: 
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Fig. 6,10, Asamblare arbore-butue prin pună înclinată, 


Fig, 6.20, Asamblare arbore-butue prin pană paralelă, 


— „„ 


Fig. 6.21. Asamblare prin pană transversală. 
Fig. 6.22. Asamblare arbore-butue prin pană înclinată cu nas (problemă). 
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Fig. 6.23, Asamblare prin pană transversală (problemă). 
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- Cotele trecute în paranteze nu vor figura pe дез 


6.2.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


ra 1:1 asamblarea cu paná inclinatá din figura 6.19. 


Sá se reprezinte la sca n 
i 5 enul la scará. Desenul se уа executa 


pe un format Аз. 

2) Figura 6.20 reprezintá 0 asamblare prin paná paralelá. Se cere sá se execute 
desenul la scara 1: 1 pe un format 44. Cotele in paranteze nu se vor indica pe desenul 
la scará. 

3) Sá se construiască desenul la scară al ansamblului prin pană înclinată cu 
nas, cunoscindu-se dimensiunile pieselor in reprezentarea axonometricá explodatá din 


figura 6.22. Sînt necesare: o reprezentare іп sectiune longitudinalá si o reprezentare 
іп sectiune transversalá. 


4) Reprezentarea izometricá explodatá din figura 6.23 indicá piesele componente 
ale unei asamblári prin pană transversală. Cunoscîndu-se denumirile pieselor іп repre- 
zentarea izometrică respectivă, se сеге să se execute desenele la scară ale asamblării in 
dublă proiecţie ortogonală. Reprezentarea va fi asemănătoare celei din figura 6.21. 


Capitolul 7 


REPREZENTAREA ORGANELOR DE TRANSMITERE 
А MIȘCĂRII DE ROTAȚIE SI A PUTERII MECANICE 


7.1. REPREZENTAREA ARBORILOR ȘI AXELOR 


7.1.1. GENERALITĂȚI 


(бе. 71 372) И, cu secţiune constantă sau in trepte 
upă prelucrarea exterioară, s 
» se deosebesc arbori 
Părţile componente ale unui arbore sint: (ina 
= corpul arborelui (fig. 7,1 si 2:2): | 
părţile de sprijinire (fusurile sau Pivotii) ; 


— părţile de montare a pi 
i 16861 inut 1 
Fusurile laterale care De Me EE а 


zi şi arbori canelati. 


are) (fig. 7.1, 7.2). 


318 ick ca în figura 7.4. 


ndicatá in figura 7.5. Arborele 


ЗООГ DERE: і arbore drept este i ХОЛОВ 
Reprezentarea si cotarea unui arbo р t cu un număr și cu canale 


are secțiunea variabilă, fiind construit în trepte, prevăzu ds 

de pană, Aceste canale sînt reprezentate și în secţiunea propri | ; 3, Бэлэн 
Axele (osiile) se reprezintă și se cotează la fel ca arborii. curat ТЕР; й п 

ax cotat, iar în figura 7.7 este reprezentat același ax montat cu o roată р 2 


712. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Se cere să se execute la scara 1: 2 pe un format 42 desenul arborelui în trepte 
reprezentat în figura 7.5. Desenul va fi prevăzut cu abateri dimensionale pentru părţile 
din piesă care formează ajustaje si cu date privind starea suprafeţei piesei. 


9) Pe un format 43 se cere sá se execute la scara 1:2 desenul arborelui în trepte 
reprezentat în figura 7.8. Fiind vorba de un desen de execuţie, pe lîngă abaterile dimen- 
sionale* si datele privitoare la starea suprafetei,** desenul va fi prevăzut, asa cum se 
observă in figura 7.8, si cu tolerantele de forma si de pozitie.*** 


3) Piesa reprezentată axonometric în figura 7.9 este un arbore principal de la un 
reductor de turație de mică putere. Pentru scoaterea în evidenţă а detaliilor de forma 
a canalelor de pană este necesară utilizarea ca si în cazurile de mai sus a unor secțiuni 
propriu-zise transversale. Acestea sînt determinate de planele secante notate cu simbo- 
lurile literale А-А; B— B зі C—C. In plus, canalul pentru pana-disc mai este determi- 


nat si prin detaliul F reprezentat ortogonal. Se cere să se construiască la scara 1:1 
- desenul de execuţie al arborelui. Pa 


4) Sá se construiască desenul la scară al arborelui cotit reprezentat axonometric 


în figura 7.10, a зі ortogonal în figura 7.10, 0. Desenul se va executa la scara 1:5. 


7.2. REPREZENTAREA LA GĂRELOR 


" 


7.2.1. GENERALITĂȚI 


Lagárele sí ini 
lor) 235 intermediul fusutor. р Serie la AREI nirea arborilor зі a axelor (озії- 
Beeston ve ЭЭЛ цэ | ) ortelor care acționează a gá Ü 
care іац EE gi ati шэн йге aziale, După а dea 
rostogolire, ЧАРИ, se deosebesc : lagăre cu alunecare si lagăre cu 

ў ` 


— ج‎ a у 


* y, ргевегір|Ше STAS 8100,,,8110--68 


регу, Preseriptiile STAS 612 
darde, 


*** y, recomandările STAS 7345-00 


din manualul do des 
en tehni otis 
"75 și 5730-75 din manualul EOM s 


de desen tehnic şi din colecţia de stan- 


di 
n menus de desen tehnio si din colecția de standarde 
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21 — Aplicaţii şi probleme de desen tehnic 
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Fig. 7.10, Arbore cotit ; i 
а — reprezentare отете; b ~ desen de execuţie (problemă) 
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Ay (дов) 


Ф7 | 


v (v) 
11 | 


Fig, 7.11, Lagúr radial simplu : desen de execuţie (problemă), 
Fig. 7.12. Buoşă lisă, 
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7.2.2, REPREZENTAREA 51 COTAREA LAGÁRELOR CU ALUNECARE 


Lagărul reprezentat ortogonal în figura 7.11 este cel mai simplu dintre lagărele 
cu alunecare. De obicei aceste lagăre sint prevăzute си о bucsa cilindrică ca cea din 
figura 7.12 executată din bronz. | 

- Џи lagăr mai complex utilizat cur 
lagărul cu alunecare prevăzut cu capac. 
din figura: 7.13, pentru modele de diferite mărimi, sin 


ent în sectorul construcţiilor de mașini este 
Valorile cotelor literare ale lagărului cu capac 
t date în tabelul 7.1. 
š Tabelul 1.! 


` Lagáre cu alunecare cu capac си cuzineti scurți — dimensiuni principale, in mm 
(extras din STAS 7504-66) | 


< 
| е | 113181 b b, h g 9, т п B Та р d, | а, 4, 
М : 100 | 25 | 130 20 20 | 30 12 50 46 28 78 19; 11 16 
2 5 60 52 33 92 11 11 16 


210 | 70 | 270 | 60 | 44,| 71 | 22 


E. P : 
з | 7.2.3. PROBLEME DE REZOLVAT 
Ye 5 , 
і 1) Sá se construiascá la scara 2: 1 lagá P і 
‚2: gárul си alunecare din fi 2 85 
se va executa pe un format АЗ si va fi prevăzut cu cotele 1 а 105 


‘forma si poziţie, precum si cu semnele privind starea suprafeței, 
| x г. 


2) Lagárul си сарас din figura 7.13 3 

РВ » g .13 este prevázut 5 LES A 
jet Se cere за se execute desenul acestui B A цэс pee ane етае in cele trei pro- 
ЗА etia E se realizeazà pe baza tabelului 7.1, unde sint d і p SENSA d саш, 
„toare cotelor literare din figura amintită. Desenul s n 
format 43. e va executa la scara 1:1 pe un 


3) Sá se construiascá nvenal 

] ) uiascá la scară con ila 

m ur o a enabilá pe un for g 3 

| иь I rmat corespunzátor des 

зар. ni 50 911 ШЕШІП figura 7.14. Obiectul va fi reprezentat ЗОО ЗОНЫ oan 

: | eral dupá trascele de sectionare respective E атагы 

calle Cote 2 қ à 

ndicafle: Cotele notate cu litere vor fi inlocuite eu valori numer 


cat а 1 "n : і і 
6 in tabelul alăturat din figura 7.14, ісе în una din variantele indi- 


| 4) Imaginea izometri i 

| zometrică din figura 5 re 
isi ment), Cunosejndu-se cotele ali Aaa 
scară în proiecție ortogonală, Desenul se va 


prezintă d 5 

м сотр de lagăr cu, rostogolire 
m ма? сеге să se întocmească desenul 
xecuta la scara 1:1 pe un format 43. 


7.3, REPREZENTAREA ROȚILOR DINTATE 


7.9.1. GENERALITXTI 


Rotile dințate sînt organe de m: 
mE cn dnt nne de mașini care transmit r 
roti sá E ormat din două roli dintate așezate în 
pu pătrundă zolurile dintre directia celeilalte roti se asa tel încît dinţii unei 
gură transmisia, continui a nigen de ARM numeste anorenaj. Prin angre- 


mi: 3 А 
Searea de rotație de la un arbore 
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Fig, 7.15, Lagár cu rostogolire (problemá), 
Fig, 7,16, Angrenaj cilindric, 
Fig. 7.17. Angrenaj conie, 


i şi й і rosto- 
а axelor celor doi агрогі si dupá forma suprafefelor de ros 


à poziţia relativă | 5 
ER e GEN renajele pot fi: 


golire a celor douá roti dinţate, ang 
— cilindrice, cu axe paralele (fig. 107 
— conice, cu axe concurente (fig. ГАМ) 
— hiperboloidale, cu axe încrucișate. (Гід. 
boloidal). 1 


7.18) (cilindric elicoidal și conic hiper- 


732. REPREZENTAREA SI COTAREA ROȚILOR DINTATE CILINDRICE 


13.21. ELEMENTE FUNDAMENTALE PENTRU REPREZENTAREA Si 
COTAREA ROȚILOR DINTATE (fig. 7.19): 


— cercul de divizare, al cărui-diametru se notează cu Да, este folosit са bază pentru 
măsurarea parametrilor geometrici ai danturii ; ~ | 
Ç — cercul de сар (vîrf), al cărui diametru se notează cu De, este cercul exterior care 
~ contine virful dinţilor si reprezintă proiectia suprafetei de virf а dinţilor ; 
— cercul de bază, al cărui diametru se notează cu Do, este cercul pe care se rosto- 
golește dreapta generatoare care dă naștere profilului іп evolventa ; 
— cercul de picior (de fund), al cărui diametru se notează cu D,, este cercul care 
3 conţine. fundurile golurilor și reprezintă proiecția suprafetei de fund (picior) ; 
— capul dinlelui, notat eu a, este porţiunea din dinte cuprinsă între cilindrul de 
cap (exterior) şi cilindrul de divizare ; ç У \ 
_ > Piciorul dintelui, notat cu b, este portiunea cuprinsá intre cilindrul de rostogo- 
lire și cilindrul de picior (interior); 
АН = 1 dintelui, notată cu Л, este distanța măsurată pe direcţia razei, cuprinsă 
între cercul de сар (exterior) si cercul de picior (interior) ; 


— grosimea dinlelui, notată cu sa, 


29 reprezintă grosimea tui й à 
c р g a acestuia măsurată pe cercul 


— mărimea golului, notată: "se măsoară ivi i dinți 
alăturaţi ; 2 , CU Se, se măsoară pe cercul de divizare între doi dinți 
— pasul circular, notat cu ру reprezintă lun 


divizare a distanţei dintr i i 
2 f e profilele de același s i dinţi і 
d ! | 5! sens а doi dinţi aláturati. Pa ircular 
este echivalent cu porțiunea din cercul de divizare се revine fiecărui denn E 
э 


— рази! unghiular, notat cu +, est і / iului 
ен и ђ (» este mărimea unghiului la centru corespunzător 


— modulul sau pasul diamet 
Ur ‘ ametral, notat cu m, e 
de divizare ce revine fiecărui dinte | Т 


gimea arcului măsurată pe cercul de 


збо porțiunea din dia eului 
l, notat cu | metrul cercului 
51 este exprimat în milimetri, Este definit prin relaţia : 


} ma E 


In саге 2 reprezintá numărul de dinţi al roții respective 


m flancul dintelui este 201 і en de 81 rata ă de- g dinte сирі 
| ur 


Сегс се 
divizare 


a Cerc de 
virf 
* 
جک‎ 
19 
" * T cav — — Mesi ОР А | 
Fig. 7,18. Angrenaj hiperboloidal, 
Ё Er ER Elementele geometrice ale roții dințate cilindrice, 
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) ! ТЕ 
7.3.2.2. ELEMENTE DE CALCUL 51 CONSTRUCȚIA ROȚILOR DINTA 
CILINDRICE (fig. 7.19 şi 7.20) 


Уа а х 
Elementele de bază în proiectarea danturi $1 а roții în funcţie de modul si пи 
de dinţi se stabilesc prin relaţiile de mai Jos: 


— unghiul de angrenare : т, @=20°; 
— pasul circular’: _ Ретел 
— ináltimea capului : y 4-0, б 
- ináltimea piciorului : 5--1,25 т; 3 
- înălţimea dintelui: - ћ=а+ђ=225 т; ` 
— diametrul cercului de divizare: Da=m:z; q 
— diametrul cercului de сар: D.=D¿+2a=m (+2); 
— diametrul cercului de picior: D;=Da—2b=m (2-25 59 
— diametrul cercului de bază: D,=D, cos a=0,94 Da (pentru а=20°) 
E — lungimea flancului dintelui : . Lm - I în care l este coelicientul de lungime care 
3 : i variază între limitele 6...30. 
3 — diametrul alezajului = diametrul necesar al arborelui (d). 
|. — diametrul butucului : d —1,8 44-10 mm y гой cu 
2 СО pentru roti din fontă: disc 
^ i 4—1,6 d+10mm . sau cu 
з pentru roti din oţel. spite 
— grosimea coroanei RSM os O | rațe 
— grosimea discului A S—2 m. 


S \ Х А 
Figura 7.21 reprezintă о roată dintatá conducătoare (pinion cilindric) construită 
(ага butuc, obținută exclusiv prin prelucrări mecanice dintr-un material laminat. 


` 


7.3.3: ÎNTOCMIREA DESENELOR DE EXECUȚIE PENTRU ROTILE DINTATE 
“CILINDRICE y 


/ Reprezentarea si cotarea roților dințate cili dri 
2 a то ndrice se face conform ргевсгїр ог 
99115 105-76 si 188-76 cu privire la elementele constructive ale lo а si 
nform prescriptiilor STAS 734-75 care stabilesc urmátoarele reguli : 3 
Conturul Я muchiile unei той dinţate se reprezintă astfel са XM 
арага са o roatá nedintatá márginitá de Supr 1 
longitudinală, indiferent dacă dantura este d 


p ] in vedere, aceasta sà 
enn cap (fig. 7.20, а), iar in sectiune 
one у ach га sau nu, sau dacă 3 inti 
нэ Per m ARET aceasta să apară ca o roată cu număr par и e 100 
n plan trecind prin două goluri dintre dinţi diametral opusi (fig. 7 nt rul 
51 muchiile se trasează cu linie continuă groasă. 1 SRC А 
Suprafaţa de roslogolire (Гід, 7.20) se reprezintă : 
— în proiecţie pe un plan perpendi : 
dicul a й! і імі 
(fig, 7,20, а), trasat. cu Шрила шог DA corau) шоо 
= їр proiecţie ре ип 
n] plan paralel cu axa rolii pri I i 
Чой | регі) li prin gene ге tr і 
р АЙТЫН зач sá depășească cu 2. 4 mm linia 5 as P NT 20 D 
с se r 371111 я ñ : У MO peur 
groasă (fig. 7.20 4) e reprezintá de regulă numai în secțiune prin linie continuă 
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і intá serv а іпі turilor rotilor dintate 
Cremaliera de referinţă serveşte drept bază pentru definirea dan i e 
cilindrice cu dinţi ын cu profil evolventic. Conform STAS 821-75, se precizeazá 
valorile elementelor principale ale cremalierei de referinţă іп functie de modulul normal 
al danturii (m,) după cam urmează : 


— unghiul normal al profiiului de referință: а„=20°; 


— pas de referinţă normal : Pon m; 

— înălțimea capului de referinţă : a = mn; 

— jocul de referintá la fund: c,—0,25 т,; 

— înălţimea piciorului de referintá : h,—1,25 ma; 

— ináltimea dintelui de referintá : .o ВБ =4,+b,=2,25 ma; 
— raza normală de racordare maximă : Ton =0,38 mu, 


Părţile componente ale roţilor dinţate cilindrice (coroană, butuc, disc, spite etc.) 
se reprezintă obișnuit și se cotează conform STAS 188-76, iar elementele danturii se 
indică conform prescriptiilor STAS 5013-74. Astfel, pe un desen de execuţie este nece- 
sară înscrierea următoarelor elemente (fig. 7.22 şi 7.23): 


— diametrul de cap (cercului exterior) (valoarea nominală 51 abaterea limită Ж); 
— lăţimea danturii ; А . 

- diametrul alezajului ** rotii dintate (valoarea nominală şi abaterea limită) ; 
— tolerantele de formă si de poziţie. *** ; 


— raza sau tesirea muchiei formate de suprafaţa cilindrului de с i" TS 
frontală ; p ар si suprafaţa plană 


— rugozitatea suprafetei flancului dintilor (inscrisá conventional ilin- 
drului de divizare), a cilindrului de cap as a. : En 


Desenul se completeazá cu un tabel cu dimensiunile din fi ; е 
) ensiunile din figura 7.22 şi aşezat d 
referintá, in coltul di і 20% . 5 
D coltul din асаре formatului desenului, în care se inscriu următoarele 


— modulul danturii (pentru dinţi inclinati, modulul пог 522 
з mal . 
— numárul де dinti; al si cel frontal); 


= ia 9 de referinţă conform STAS 821-75; 
— unghiul de înclinare de divizare al dintelui (pent dinţi inclinati 
— sensul înclinării dintelui (pentru dinţi inclinati); п A 
= diametrul de divizare ; Ч Эрс 
-- lungimea (normalá) peste п dinti; 
= clasa de precizie şi jocul (între flancuri) ; 
— distanța între axe și abaterea limită ; 
— roata conjugată, prin indi mă і inti si 
Seni p carea numărului de dinţi şi а numărului desenului de 
Elementele de mai sus au fost indicate în figurile 7.22 şi 7.23 
Figura 7.22 reprezintă o roată di 8 cili | "a 
1 1 : A : nfatá cilindrică inti і і і 
те 18951 semifabricat obținut: prin turnare. P NS E NH e 
si 27 хар e legáturá. Roata dintatá din figura 7.23 are dantur iioc ЫН а 197307 
prelucrată, de asemenea, dintr-un semifabricat obținut iw yada о 
"nare. 


. prescrip|iile A Ч 5 3 
21228131 с sa 
Say 16410) і STAS 8100 0 din manualul de desen tehni u ct legere de st 


andarde. 
' 5 
** У. prescriptiile STAS 7386-66. 


Prev ү? prescripţiile STAS 612-75 și 


5740-75 din manualul de desen tehnic sa per estandar de. 
` 
sau cules с de st: 
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7.3.4. PROBLEME DE REZOLVAT 


1) Roata dintatá din figura 7.20, executatá prin turnare si prelucratá арої prin 


і i ă te literale. ; 
aschiere, este prevšzutá pe desen cu co ЗЕН 5 | 

Se on să se execute la scara 1:1 această roată dinfatá care аге + modulul m=4 
si numărul de dinți 2--97. Cotele literale au următoarele valori : h=2,25 ять Ez2 л 
S mm, L—12 т, d=32 mm, d; =56 mm, 51 =10 mm, 1--36 mm, F —2 mm, Fi =I mm 


| ite i i i i й prevá- 

У i R=3 mm. Cotele literale Da si D sînt determinate de m și 2. Desenul va p 

š ын cu tabelul corespunzátor contorm STAS 734-75. Materialul roții: otel (OT 40 
š STAS 600-74). 


Я 2) Sá se execute la Scara 1:1 desenul pinionului cilindric cu dinti drepţi din figu- 
s. gura 7.21 prevázut in desen cu cote literale si avind ca elemente constructive : m --5 mm 
si z—18 dinti. Valoarea cotelor literale : L=20 т, 4--60 mm, D —60-1-2 m, e=16 mm, 
b, —14 mm, 1--64 mm, f—2 mm si [1 =1 mm. Cotele literale Dd si De sint determinate 
de m şi 2. Se includ in tabelul corespunzător toate datele cunoscute conform STAS 


734-75. Roata este executată din oţel de calitate (OLC 45 STAS 880-66). 


3) Să se execute la scara 1 : 1 desenul roții din figura 7.22. 


Se observă că pentru includerea tabelului cu date, s-a reprezentat partial proiecția 
laterală a roții. Roata executată din otel aliat (13 CN 13 STAS 791-66). 1 


4) Roata dintatá reprezentatá in figura 7.23 are dantura înclinată la 19°30’. Mate- 
нап din саге se realizează roata : fontă cu grafit nodular (Fgn 450-5 STAS 6071-75). 
Se cere să se execute la scara 1: 2 desenul roții respective. 


N ! 


7.3.5. REPREZENTAREA SI COTAREA ROTILOR DINTATE CONICE 


Suprafata de rostogolire (divizare) 1 ù d 
р ( e) іп ca і тобі dint і 
virful situat la intersecția axelor de 191 8 A оо 


Cel mai utilizat angrena 


„perpendiculare (fig. 7.24). J conte (pinion-roatá dinfatá) este cel cu axele de rotatie 


/ 


:3,5,1, ELEME 2 > CALCU b Т 1 х 
1) I entru pinion (21) , 
"m. ung iu int Y V l ax | е: 
һ 1 d re gener atoarea conului de di izare al р nionului 51 ха а ( ti 
z ' Y 2 e rotate 
tg 8, ==” їп саге; =numár ul de dinţi al pinionului 


sau 8, —90* —3, z22=numárul de din 


i А . 
— diametrul conului de divizare : li ai roții dinţate; 


= Înălţimea capului: Dd, men; 
— înălţimea piciorului ; a "ЧУ Ў 
т" înălţimea dintelui : , b =1,25 т; 
_— grosimea coroanei ; hy бай ті 
— lungi А %1=2...3 т; > 
| Bimea generatoarei conului de divizare ; E Бин | 
2sin Š, ' 
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- lungimea dintelui : 

— diametrul de cap: 

— semiunghiul conului de сар: 

— semiunghiul conului de picior: : 

- unghiul dintre generatoarea conului de 


divizare si cea: de cap: 


— unghiul dintre generatoarea conului de 


divizare și cea de picior: У 


— înălţimea roții (Гага butuc) : 
— înălțimea trunchiului de con exterior : 


— înălțimea trunchiului de con suplimentar : 


2) Репіги roata dinjată condusă (=) : 


— unghiul dintre generatoarea conului de divizare al roții dinţate si axa de rotaţie : 


tg ò= => in саге: 
21 

sau 3, =90”— до | 

— diametrul conului de divizare : 

— înălţimea capului: 

— înălțimea piciorului : 

— înălțimea dintelui : 

— lungimea dintelui: | 

— diametrul de сар: 

— semiunghiul conului de сар: 

— semiunghiul conului de рісіог: 

— unghiul dintre generatoarea conului de 
divizare și cea de сар: 

— unghiul dintre generatoarea conului de 
divizare si cea de picior: 

- mältimea roții fără butuc: 

„— înălțimea trunchiului de con exterior: 


— înălţimea trunchiului de con suplimentar : I, (e д) sin 32. 


i ane butucilor pentru сеје două roli se iau aproximativ 1,8...2d, si 1,8... 
. . 2 d, (di si d, fiind diametrele cunoscute ale alezajelor celor două roţi) : a 


7.3,5.2. ÎNTOCMIREA DESENELOR DE EXECUȚIE PENTRU ROTILE DINTATE CONICE 
3 ч NJE 6 LUS E 


„Коше dinţate conice se re 
tării roţilor dint 


— AA 


* Indie А Do 
5 n semiunghiuriior conurilor de ут 
m carea semiunghiurilor conurilor de 
asina de danturat, ү 


3 Эр 0 7 


prezintá dupá aceleasi т 
Dn . 3 5 
ate cilindrice, Pe des ці 
: enele de execut indicá 
99 xeculie se à 
lementele necesare pentru prelucrarea. si ROC e 1 баках qe tabe. 


6, si бү, est 
mos e e nec 2 5 1: A тебе 
fund 5), sl 6, esară pentru strunjirea roţilor conice 


І, «0,3 Ga; 
De =—Dd,+2a, cos 84 , 
6, =ò t Фа, ) 5 
д; —61 Ob. ) > 
ау 
tg 9 aq, = DEP 
Ару 
b 
tgp ==» 
52% 


1-14-15, 3 
I, =L cos бе з 
J. =(ly +91) sin ду. 


za = numărul de dinli ai roții conduse 
zı = numărul de dinti ai pinionului; 
Dd, =M2 ; 3 | 
(lo = = Jr; 

b,—b,—1,25 m; | 

li = =2,25 т; 

JE, <0,3 Ga 3 í 

D,=Dd,--2ao cos 62; 

805 =99+ фра,“ ; 
5/2 =6» bz Я 


tg Pa, tg Фа, ; 


tg Фе, < tg Qo, 5 . 


277 ea 8,2 


De TNCOS 86.5 


guli arătate în cazul reprezer- 


danturii respective. 


г» este necesară pentru montarea roții сопісе ре 
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Prin STAS 5996-74 sint stabilite normele de indicare pe desene. a unora din ele- 
mentele geometrice ale danturii (fig. 7.25), care au fost arătate anterior, impreună 


cu următoarele elemente : 
— distanța de la baza funcţională la: 
— vintul conului de divizare; 
— cercul de divizare; 
~ cercul maxim al conului de cap; 
— cercul minim al conului de сар; 
— raza sau tesitura muchiei corespunzătoare conului de cap; 
— tolerantele de poziţie (dacă este necesar) ; t : 
— rugozitatea suprafeței flancurilor dintilor. | 
Desenul unei roti dințate conice mai poate fi completat (dacă este necesar) cu un 
detaliu al profilului dintelui pe conul suplimentar exterior, la care se cotează grosimea 
pe о coardă oarecare si înălțimea dintelui piná la coardă. Detaliul va fi intitulat: 
„Dimensiuni pe conul suplimentar exterior“. | 
Figura 7.25 reprezintă desenul de execuţie al pinionului conic din angrenajul 
Жа. reprezentat în figura 7.24, iar figura 7.26, desenul de execuţie al roții dințate, conice 
8 din acelaşi angrenaj. i 4 


1 


7.3.5.3. PROBLEME DE REZOLVAT 


2 `1) Sá se execute desenul la scara 2; 1 al pinionului conic din figura 7.25. 
2) Să se reprezinte la scara 1: 1 roata dintatá conică din figura 7.26 


1 E un regalo care face parte dintr-un angrenaj Sonic de 
igura 7.24. Date: modulul danturii m —6 á i 

celui dit m 1 da =6 mm, numărul de dinţi z, = 

шеш шыта generatoarea de divizare și axa de rotaţie 8, —27e а 15 

corespunzátoare, se va construi la scara 2: 1 desenul de execuție ri Liv. р RTS 

avea o lungime de 14 mm. си va 


4) Să se construiască roata conjugată a pinionului din 
următoarele date: 22 —20 dinti, 5, =63°. Lungime 
22 mm, iar cea anterioară de 6 mm. Desenul se va 


problema nr. 3, cunoscindu-se 
a posterioară a butucului va fi de 
executa la scara 1:1. 


+ 


Capilolul 8 


PROBLEME PRIVIND EXECUTAREA 


р > 
DE ANSAMBLU |: цог 


8.1. GENE 1 Ч | 


Prin dese, 
esen de ansamblu 
se int 
care, asamblate într înțelege reprezentare 


ЁС » : 1 а grafică 
ete, a in anumit mod, alcătuiesc un grafică 


: a unui com le pi 
dispoziti plex de piese 


У, UN aparat, о instalatie 
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рої reprezenta 
d un anumit 
le de sub- 


і ini еїс.), acestea se 

іп cazul asamblurilor complicate поа А enar 1 
1 sub forma unor grupuri constituite din mai multe pies i 4 5 е 
'rol functional. Un asemenea grup de piese reprezen 
ansamblu sau ansamblu de grad inferior. 522 

Executarea desenului de ansamblu аге ca ae: 

— inlelegerea formelor pieselor componente : кеде 
5 — înţelegerea funcţionării ansamblului reprezen ect. 
t întelegerea succesiunii de monta) а pieselor din amblu а 
E a practic Aa i irii d lor de ansamblu se intilnesc douá : 
5 În practica curentă а întocmirii desenelo 
" .' deosebite:, МЕ 
PES — ansamblul existá sub form 


a unei maşini, unui mecanism e de dies ЁС 
'euná e piese S 
de functionare sau uzat, iar desenul ge ansamblu паре, 81 Е Pendl 
ги ex і uzinei а unor ап К 
necesare pentru executarea їп atelierele 1 5 ) 8880 
de ашы executat dupá model impreuná cu desenele pieselor componente se nu 
desene de releveu; 4 f В 
— ansamblul пи există şi desenul de ansamblu împreună cu desenele pieselor ul quM 
a fi concepute in sectorul de proiectare al uzinei sau in institutul de proiectári pe baza 
unor calcule de dimensionare a pieselor principale. Desenele de ansamblu si de piese 
realizate іп asemenea conditii se numesc desene de proiecl. 


5.2. REGULI DE REPREZENTARE, POZITIONARE SI COTARE PENTRU 
Ы DESENELE DE ANSAMBLU 


5.21. REPREZENTAREA "ANSAMBLURILOR DE PIESE 


„Reprezentarea ansamblurilor de piese care alcătuiesc mecanisme, dispozitive sau 
maşini se face în conformitate cu prescriptiile unice cuprinse în STAS 6134-76 şi. în 
STAS 104-60, valabile pentru ansamblurile de orice grad. Astfel : о 

NS Un desen de ansamblu trebuie sá cuprindá un numár minim de proiecții (vederi 

Şi secţiuni), necesare pentru definirea cît mai clară a tuturor elementelor componente 

pentru poziţionarea acestora și pentru înscrierea cotelor necesare | 

— Pozitia de Xeprezentare а unui ansamblu pe formatul hírtiei de desen se alege 

n aşa fel incit proiecția principală (care de obicei este o sectiune verticalá) sá core d ü 

cu poziţia de functionare. у А 

— ln cazul reprezentării în secțiune а două рі 8! 

Ч х rezentari in ( piese alăturate ‘еее respective 
se vor hasura in diregtii diferite. Aceasta pentru clarita 5 tele pe ae 
identificării pieselor. Hasurarea se face cu aceeasi echidi 
oM se observá in figura 8.1. În situația cînd apar în secțiune mai multe piese 1 

да 5і hasurarea її aceeași ditectie nu poate fi evitatá, se fol ua aa 
echidistante diferite, asa cum se ob E о Sesle hasurarea cu 

іп secţiune se asamblează cu altă piesă plină (bolt, su m gona V 

apárea in ansamblu in vedere, asa le 8.3 51 ai aceasta din urmă va 

— Dacá intre douá piese asa a : 

nale diferite, зе trasează separ ezultat din dimensiuni nomi- 

— Dacă două piese se ansamblează fără joc 5 eng Des Sa), 

E de la aceleași dimensiuni nominale, linia de ROS 100 realizat din aba- 
ie iel un, al celor două piese (fig. 8.5) "sprezint& printr-o singure 
` — Dacă planu i ans qe 

ря pe de seclionare al ansamblului пи contine unel 

» рішЦе, şaibe etc.), acestea din urmă ne 
, urmă se pot consider 


€ elemente de fixare 
Sectio у | 
clionare. Aceste elemente se trasează pe desen cu linie 


a rabătute în planul de 


cum se observă în figura 8.6. -Punct subţire (tipul E), așa 


Sut 


_ "аа 7 


| E Fig. 8.1. Hasurarea a două piese asamblate. 
(Го їр, 8.2. Ha5urarea а trei piese asamblate. 

/ Тір. 83. Reprezentarea a două piese asamblate prin stift. 

2 Fig. 8,4, Reprezentarea а două piese asamblate printr-un bolt (asamblare cu joc) S 
Fig. 8.5, Asamblarea unor piese cilindrice fără joc sau cu jocuri tolerate. | 

Fig. 9.6. Reprezentarea unor elemente rabátute in planul secțiunii, 


345 


« 


— Ansamblul се reprezintá organe de comandă a A (robinete 
cu ac, cu ventil și cu sertar) se reprezintă în poziția „închis“ (fig. 8.7). a 

- Pentru robinetele cu ac, ventil si sertar, sistemul de etanșare se reprezintă ca 
în figurile 8.7 зі 8.8 (ultima reprezențind majorat sisteniul respectiv). Astfel, ae 
olandezá a robinetului este reprezentata insurubatá ре о porțiune redusă de a PR 
iar presgarnitura intrată în cutia de etanșare, aproximativ cu áceeasi Cea о 
spațiului din cutie se hasureazá în două direcții, acest tip de haşură reprezentind umplu- 
tura de etanșare. . 

— Elementele de fixare (зигифигі, piulite, saibe) se reprezintá іп desenul de ansam- 
blu numai în vedere (poziţiile 9 si 10 din fig. 8.7.). ў 

— În cazul unor elemente care se deplaseazá în timpul funcţionării, este necesar 
ca acestea să se reprezinte în două poziţii extreme, şi anume : în poziţia iniţială (contur 
„trasat cu linie de tipul A) si în poziţia extremă opusă (contur trasat cu linie de tipul E). 
În figura 8.7 elementele ce-se deplaseazá de-a lungul axei sint tija filetatá, roata de тіпа, 


заїра я piulita. | 


8.2.2. IDENTIFICAREA PIESELOR COMPONENTE 


. -Identificarea pieselor componente ale unui subansamblu sau a subansamblurilor 
dintr-un ansamblu complex se face prin notarea pe desen a acestora prin, numere de 
кшш corespunzătoare numerelor din tabelul de componenţă al desenului.' 

ozitionarea elementelor componente dintr-u | 17) 
3 rea el -un desen de ansamblu se face potrivit 
regulilor cuprinse іл STAS 6134-76, astfel : 5 
ON Numerele de poziţie se înscriu pe desene conform STAS 186-74 cu dimensiunea 
Чи alá egalá cu 1,5.. -2 ori dimensiunea nominală a cotelor din desenul respectiv. 
e mimere 5 înscriu de obicei în afara conturului proiecției 
— Numerele se înscriu la capă inii indicaţi : Á ini 
tipul B. Celálalt capăt al liniei e a ss e не 1101 л соте de 
зе terminá, pe proiectia piesei, poziționată, 


pie pa ERA în ма în саге apar mai clar, Se recomandă, de 
° E Š a dacă există mai multe 
— Numerele de poziție ă Я | 
se asazá ре desen іпіг ită ие, 
80 š 2 
ын anumită ordine, si anume : 
. 2 2 
ieselo iti і 
р г poziționate, si anume, în ordine crescindá іп 


8.2.3. COTAREA DESENELOR DE ANSAMBLU 


„Cotarea desenului 4 
stíel, se cotenza: $e face conform Prescriptiilor STAS 6134-76 
— Dimensiunile de i cen 
; gabarit, care reprezintă di ium: 
ansamblul r Е 40 eprezintá dimens "alelipi 5 
eprezentat. Acestea se pot indica informativ seu cu пеш cecuprinde 
: eranfe. 
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Fig. 8.7. Reprezentarea ansamblului unui robinet cu ас: 


1 — corp robinet; 2 — tijă ас; 3 — ghidaj filetat; 4 — garnitură; 5 — garnitură; 6 — > 
7 РА olande24; 8 — roată de mină; 9 — şalbã; 10 — ptulltà hexagon ig > 6 — presgarnitură; 


Fig. 8.8. Etangare prin presgarniturá și piulifá olandeză, 


и: 


— Dimensiunile de legălură, care se referă la acele elemente ча 8 in 
ansamblului si care la nivelul lor fac legátura cu ansamblurile та. 3 а ebe 
G 3/4 din figura 8.7 sau С 1 G ½ si G110-4x G18 din figura 8.9. An 
figura 8.9 reprezintá un robinet distribuitor de abur. к 

— Dimensiunile nominale si cimpurile de іоїегапій ale pieselor care formeazá ajus- 
taje, cum ar fi, de exemplu, cota Y 38 97 din figura 8.9. 

.— Dimensiunile pozițiilor extreme ale unor elemente care se deplasea | în timpul 
funcţionării ansamblului. Cotarea poziţiilor extreme se face fie rep zentind clementul 
deplasabi! în cele două poziții (poziţia inițială trasată cu linie contizuà groasă, lar pozi- 
tia deplasatá trasatá cu linie — două puncte subțire) și ectind separal fiecare poziţie 
(м. fig, 8.7), fie reprezentind elementul respectiv numai în poziţia iniţială Şi înscriind 
în paranteze ambele valori ale dimensiunilor, însoțite eventual de o scurtă mențiune ; 
de exemplu : deschis 344, inchis 328 (v. fig. 8.9). ; 


4 


8.3. ÎNTOCMIREA DESENULUI DE ANSAMBLU DUPĂ MODEL (RELEVEU) 


Pentru întocmirea desenului de ansamblu după un model dat este necesară mai intii 
identificarea ansamblului model și apoi stabilirea poziţiei de reprezentare. 


Prin idenlificarea unui ansamblu model se înţelege studierea amănunțită a mode- 
Ішіші pentru a se înţelege cit mai bine funcţionarea lui, rolul precis în funcţionare al 
fiecărei piese, precum si stabilirea legăturilor reciproce între piese. Acest lucru se rea- 
lizează prin demontarea modelului şi remontarea lui si dacă este necesar operațiile se 
repetă pînă la înțelegerea funcţionării ansanfblului și completa identificare a pieselor 
componente. 2 
Ёоо Poziţia de reprezenlare а ansamblului model (conform STAS 6134-76) se alege astfel 
ҚИЫЛЫСЫ principalá а acestuia sá corespundá си pozitia realá de functionare 

“Întocmirea desenului de ansa й v e 

є mblu după model se face ре baza schițelor pieselor 


componente și schiţei ansamblului respectiv. Înt i i 
pone ( 1 . Intocmirea schitelor est ага fie di 
cauză că modelul nu se află іп localitate, fie din cauză cá aces! Bou ară lie, din 


de transpor i і і і 
5 а nu poate fi adus in atelierul de proiectare 
eci, intocmirea unui desen de ansamblu d 
SPA ei, а e relev izeazá á 
etape distincte, dupá cum urmeazá: Е 55 


ET Întocmirea schițelor pieselor ent com t 
cm ( pies lor componen e; 1 еу á 
t He Хэн 2 2 t 1015 р ple AER 51 eventual prevázute 


cesta fiind voluminos 51 greu 


in ст Întocmirea schitei de ansamblu intr-un numár minim d 
úicarn pieselor si înțelegerii funcționării ansamblului ; 


ux proiectii necesar iden- 
principalá reprezintá ansamblul in pozitia de functionare 


a cum 5-а arátat, proiectia 
€ recomandá ca la elaborarea 


„arătate anterior. ivit prescriptiilor STAS 6134.76 
— Întocmirea desenului 
( ui de өл: : 
c Че realizeazá pe baza dime ituie о nouă etapă de lucru, 
E бере schiţa de ansamblu О si ale dimensi- 
> preciza tolerantele corespunzátoar : а scará al ans lului 
ajustaje (v. fig. 8.9). punzátoare pentru acele piese din ansamblu care 1 5 


— Întocmirea d 
ES esenelor la scará t i 
unor piese de fix | ară pentru toate . piesele ч 
fixare standardizate (surub, piulità, stift oe Mes con exceptia 
m , izează după intoc- 


ansamblu la scară const 
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ігії зе va ti eama de 
irea d lui de ansamblu. Cu ocazia întocmirii acestor desene se К ДЕ Кашы; 
сқ mo ificări de cotă survenite in etapa executării la scară a desenul edi 
de 15 15 s fi prevázute cu abateri dimensionale ұла тарта і ` | ae 
иб Е ansamblu. Де asemenea, desenele de piese ын рана i prev: 
privind starea suprafeţelor și cu tolerante de forma я de poziție. 


84. PROBLEME PROPUSE ȘI REZOLVATE 


1) Figura 8.10 reprezintă axcnometric sub forma explodata un ХЭ be 
conic, compus, aşa cum se observă în figura amintită, din 5856 pes : ce р НИ 
lai J, cămașa conică 2, cepul conic 3, arcul elicoidal 4, capacul fileta ЈЕ 1 a 
Cunoscindu-se dimensiunile pieselor componente, dupa desenele la scara din iguri е 
11...14, se сете sá se construiascá Іа ѕсага 2:1 desenul de ansamblu -al robinetului cu 
cep conic. 


Rezolvare : După cum se observă în figurile 8.11...8.14 desenele pieselor compo- 
nente au fost executate la scara 2:1 într-un număr de proiecţii necesare unor deter- 
minări complete. Pentru executarea la scara 2: 1 a desenului de ansamblu al robine- 
tului este necesar un format A3. Se consideră necesară reprezentarea ansamblului într-un 
număr minim de două proiecţii (o vedere în plan orizontal 51 o secţiune în plan vertical.) 
Aceste proiecţii minime se vor construi cu ajutorul cotelor din desenele la scară ale 
pieselor componente. Se desenează în secţiune mai întîi corpul robinetului, apoi cămașa 
„(bucșa) conică după care urmează серш a cărei gaură este scoasă în evidenţă printr-o 
ruptură și așa mai departe. Desenul de ansamblu va apărea finalizat ca în figura 8.15, 


fiind prevăzut cu indicator si tabel de componenţă întocmit conform prevederilor 
STAS 6134-76. 


me рее: 1 — corpul distribuitorului 
; OL — sertarul cilindric (Cu Sn 10), 4 — garni- 
tură (2 48 (Cauciuc), 5 — arcul elicoidal (ARC3), 6 — capacul ШИА ОНЫ (Ес 150), 
=: Юн 29 815 — minerul де comandă 
: lind iftul fileta 2 37 — ar 1с0144 
al mînerului (ARC 3) şi 13 — capătul sferic al minerului den . 
: siunile | onente ale distribuitorului di Р 
explodatá din figura 8.17, se сеге sá se construiascá la 200 4. 
al dispozitivului respectiv. e 
cu atentie fiecare piesá com 


tarea izometricá 
două proiecţii m 
Rezolvare : Examinindu-se 


izometrică explodatá si cotele ă ponenta din reprezentarea 
format А „ја desenului de ansamblu 1 i se poate trece ja e 


tare în secțiune longitudinală, î 


1 zometrică explodatà 

E ( L corpului distribuitorului p У 

E precum ȘI 0 secțiune parţială prin sertarul cilindra] ài T oa mu aceleiași 
espectindu-se prescriptiile STAS 6134-76 pri E 

ansamblu, desenul de ansambl 5 
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й те 
іс 
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cu сер 
net 
Robi 
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Fig. 
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E Cu Sn 2 ERC ON 694 - 03 
Із Сер сопіс 5745 197-76 Е кс п 
NeiinvenfarE IAS C hlocuiegte desen. MAR 


Fig. BA, Corpul robinetulul cu сер (desen la 
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8.12. Piese componente (desene la scarà). 88 


— зер жов UC за шингэнээ ЧАН 


Cu Sn 12 
STAS 197-76 


Fig. 8.13. Piese componente (desene la scară), 
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Fluture - Manetá 


14, Desen la scará (fluture). 
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Fig, 8.15. Desenul de ansamblu al robinetului, 
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Fi g. 8.16, Distribuitor cu trei căi (problemă), 
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8.5. PROBLEME DE REZOLVAT 


і А ex lodatá este 
D d E izometric sub form p 57 
і р itivu in figura 8.19 reprezentat 12 і P j | 
un а rapidá a aerului. Acest subansamblu face parle din apa ataju 


ili i її і delor. ( 

pneumatic utilizat la instalatiile de forajul sob и 88758 DN 

Piesele componente poziționate ale acestui реше Bann h capacul venti- 
lulu; 2- garnitura; 3 — talerul arcului ; 4 — arcul еп 8 

» “ . 
шіні; 6 — garnitura inelară @ 52 (cauciuc). Јар m 

Se сеге, pe baza desenelor la scará ale pieselor conu UN ү UNE MERE 
зй se execute desenul de ansamblu la scara 2: 1 pe un format Av р 
si tabel de componenţă. 3 

Indicaţii : Deoarece piesele poziționate sint identificate printr-o secțiune longitudinală în corpul 
ventilului, se consideră. deci suficientă o singură proiecţie. | 7 

Piesa notată cu poziţia 6 (garnitura inelară) are diametrul exterior 2 60 și diametrul secţiunii 2 4. 


2) Supapa de: reglare a presiunii aburului reprezentată axonometric in figura 8.28 
este compusá din sase piese : corpul supapei 1 tija-ghidaj-ventil 2, ventilul cilindric 2, 


arcul elicoidal de compresiune 4, ghidajul tipi 5 şi garnitura de etanșare 6 
(бо. 8.24...... 8.26). i 

Dindu-se desenele de executie ale pieselor componente, cu excepția garniturii, 
se cere să se construiască desenul de ansamblu la scara 1:1 al supapei de reglare. 


3) Robinetul cu ac reprezentat în imagine izometrică explodatà în figura 8.27 
este compus dintr-o serie de piese poziţionate, după cum urmează : 
` 1— corpul robinetului (15СМ15); 2 — scaunul acului (15CN15) ; ¿> tija acului 
(15CN15) ; 4 — saibá (15CN15) ; 5 — ghidajul filetat (15CN15) ; 6 = garniturá (azbest) ; 
3 — presgarniturá (15CN15); 8 — piulita hexagonală (15CN15). Fiecare piesă repre- 
zentată dintr-o direcţie sau chiar din două direcţii (у. poz. 1, 2 si 3) este prevăzută 
cu du necesare. Notarea pieselor metalice cu simbolul ofelurilor inoxidabile (CN) 
У IN lucreazá in medii corozive. Numárul codificat al subansamblulu 
E: а Вэ e A aa a pieselor componente şi a cotelor respective 
pe un format 43, cu indicatorul a m Мец а Aa la ЗРО 2 

: sezat ре latura micá а formatului (v. fig. 8.15). 


E te А хэ figura 8.28 reprezintá axonometric sub formá 

" rd rotitor simplu, întîlnit în instalaţii pn i i 

tor P numárul de cod AP. 115-00 este alcátuit din А. емге 

7 Т рони 2 — аге elicoidal (ARC3); 3 — şaibă (CuZn5); 

E PC (цш; 5 — inel de etanșare (Ebonit); 6 — racord cu filet 

p. 055 ; сарас (AT M6); $ — rulmenti radiali (STAS 3041-59) 39 — inel de dis- 

PENR В 10 — disc de etanșare (АТМ35і); 11 — niplu N1-13 | Ay Ч 

E n u-se piesele subansamblului din ligura 8.28 si cotele fiecá ‘ i ds 

prezinte în secţiune longitudinală la scara 2: 1 dm w s 

2 ului rotitor. 


Desenul de ansambl 

и se va executa pe un format 43 

ans, AS, p M : 
„Componență. Figura 8,29 reprezintă montare it S dee 


i ar ї 1 В 3 
interiorul capacului notat cu о М poor cu filet si a rulmentilor in 
360 


átoarele piese pozitionate : 


Ж cS N 
27 ДҮ NW 


reprezentare explodată (problemă). * 


2 Fig. 8.19, Ventil de evacuare rapidá — r 
Fig. 8,23. Бирарй de reglare — reprezentare explodatá (problemă). 
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20 
4 Fig. 8.20. Corpul ventilului (desen la scará). 
362 


— — 


Nr. inventar 


Inlocuieste desen nr. 


у 2 AtMg 6 = 
Nr inventar . k 
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| Fig. 8,21, Piese componente ЖОО la scará). 
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á (problemá). 


Fig. 8,27, Robinet cu ac — reprezentare explodat 
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ig. 8.30. Supapá de comandá — reprezentare explodatá (problemă). 


а 


5) Figura 8.30 reprezintá axonometric piesele cotate componente ale unei supape 
de comandă pentru actionare pneumatica. Această supapă are numărul de cod S.C.B 
136.00, iar piesele respective au denumirile urmátoare : 1 — corpul supapei S.C.B.01 
(AT Mg 6 STAS 201-71); 2 -pirghie de comandá S.C.B. 136.02 (OL 37 STAS 500-68) ; 
3 — axul pirghiei S.C.B. 136.00 (OL 37 STAS 500-68); 4 — ёш spintecat STAS 1991-73 
(OL 32 STAS 500-63) ; 5 — miner sferic 8030-0.3.000 (Ebonit); 6 — pilă S.C.B. 136.04 
(05С8 STAS 1100-71) 7 — pastilá S.C.B. 136.05 (О5С 8 STAS 1700-71) „ 8 — dia- 
(таста S.C.B. 135.06 (Cauciuc); 9 — capacul supapei S.C.B. 136.07. (AT. Mg6 STAS 
201-71); 10 — surub M8 — STAS 4845-70 (OL 37 — STAS 500-68); 11 — inel de 
siguranță STAS 9731-64 (OL 37 STAS 500-68). 

Se cere să se construiască la scara 1: 1: desenul de ansamblu al supapei în dublă 


4 3 proiectie ortogonalá, (sectiune verticalá si vedere lateralá). 


Indicaţie : Un detaliu privitor За poziţia de repaus a pirghiei supapei este reprezentat in fi- 
gura 5.31, unde este indicat si unghiul sub care lucrează pirghia. 


: Fig, 8.31. Detaliu privind poziţia de repaus a pirghiel supapei. 
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unitar aplicațiile cuprinse în manuale. Sint adresate elevilor liceelor, școlilor 
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